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Resumo:

O presente estudo teve o objetivo de analisar as representacdes de criancas de 7 a 10 anos, videntes e
deficientes visuais, sobre a ciéncia e os cientistas. Pesquisas sobre o tema mostram relacdo entre a divulgacao
cientifica e a forma como as criangas constroem suas concepcdes sobre a Ciéncia e Tecnologia (C&T) e o
trabalho dos cientistas. Adota-se a premissa de que as representacdes sobre cientistas e sobre o papel da
ciéncia se constroem desde as séries iniciais do Ensino Fundamental e repercutem sobre o modo de lidar com
a ciéncia na vida adulta, sendo assim conhecer a percepg¢ao das criancas pode contribuir com mudancas
conceituais nessa area. A pesquisa foi realizada com uma amostra de 298 criancgas, sendo 19 deficientes
visuais de Escolas de Salvador — Bahia. O instrumento de pesquisa utilizado foi uma adaptacdo do DAST (Draw
a Scientist Test) instrumento largamente utilizado para estudos com criangas sobre representagdes acerca dos
cientistas. O teste solicita que as criancas desenhem um cientista. A andlise extrapolou o conteldo sugerido
pelo DAST, ja que foi dada especial énfase ao padrdo estereotipado do cientista desenhado pelas criancas. O
resultado encontrado demonstra que as criangas possuem uma visdo dos cientistas como “homem”, “branco”,
de “jaleco” que trabalha em um laboratdrio. Esse resultado evidencia a idealizacdo dos cientistas.
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Introducéo:

O presente estudo analisa as representacbes de criangas de 7 a 10 anos, videntes e deficientes
visuais, sobre as atividades cientificas e os cientistas. Pesquisas sobre o tema revelam que h& uma forte
relacdo entre a divulgacéo cientifica e as concepcdes dos estudantes sobre a Ciéncia e Tecnologia (C&T) e 0
trabalho dos cientistas. Nesse sentido, o ensino de Ciéncias é uma atividade estratégica para veicular
informacdes acerca das praticas cientificas e para a construcdo de representacfes a esse respeito. No entanto,
grande parte dos estudos nacionais e internacionais acerca das representagfes infantis sobre os cientistas e
suas atividades revela a existéncia de diversos estereétipos que se de um lado, reiteram o tecnicismo e
positivismo, por outro, dificultam a compreensdo do discurso cientifico e afastam os estudantes de maior
aprofundamento na area. O estere6tipo evidencia-se pela representacdo do universo cientifico como vinculado
ao laboratério, um ambiente estranho habitado por seres vestidos de branco realizando praticas exoticas por
longos periodos de tempo. No entanto, com o avanco da ciéncia e da tecnologia, atividades de divulgacéo
cientifica vém a reconstruir a representacdo social, a fim de tornar as praticas e os saberes cientificos
acessiveis ao grande publico. Na acep¢édo de Boaventura Santos (1995) isso corresponderia a transformar o
conhecimento cientifico em senso comum e, nesse sentido, 0s cientistas sdo todos aqueles que se envolvem
com a ciéncia, inclusive os professores.

O ensino de ciéncias contribui para o dominio da leitura e escrita; permite o aprendizado dos conceitos
basicos das ciéncias naturais e a aplicacdo dos principios no cotidiano; possibilita a compreensao das relacfes
entre ciéncia e sociedade e dos mecanismos de producdo e apropriacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos; garante a construcao e a sistematizacao dos saberes e da cultura regional e local. Sendo capaz
de contribuir nestes aspectos, o ensino de ciéncias € muito significante nos anos iniciais da educacgéo basica,
fase em que a crianca € mais susceptivel a aprender de modo significativo sobre o ambiente. (FERREIRA,;
MEIRELLES, 2011).
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As novas tecnologias de informacédo e comunicacdo sdo essenciais na divulgacao cientifica e tém um
papel preponderante na ativacdo de sistemas funcionais complexos que incidem na aprendizagem. As TICs
apresentam uma diversidade de sons, objetos, movimentos que atuam na reorganizacdo das fungdes corticais
e, em longo prazo, na capacidade de atencdo, memorizagéo e imaginacdo (FREITAS, 2006). Convergem com
essa ideia, tedricos como Piaget (1998), Herculano-Houzel (2003) e Kumon (2001). Além desses referenciais,
Camargo, Nardi e Veraszto (2008) criaram diversos experimentos em que estudantes com deficiéncia visual
experimentam fendmenos Opticos em uma didatica multissensorial que rompe com o ensino centrado na
memorizagao de tdpicos registrados mediante a escrita que requerem visualizagao, ampliando o repertério dos
docentes e estudantes a ponto de incluir outros sentidos em atividades cientificas relevantes no contexto da
sala de aula.

A divulgacéo cientifica deve ser um ato continuo nas escolas e, segundo Silva (2003), o conceito de
difusdo cientifica tem limites bastante amplos. Na pratica, refere-se a todo e qualquer processo ou recurso
utilizado para a veiculacdo dos conhecimentos cientificos. Portanto, as questdes sociais e culturais nao sao
empecilhos diretos para a dificuldade de o estudante interagir e, consequentemente, aprender por meio dos
artefatos da ciéncia e tecnologia. No entanto, pesquisas recentes demonstram que uma das dificuldades para
tornar o ensino de ciéncias nas séries iniciais em um espago mais rico e contextualizado, particularmente o
ensino da Fisica, é a formagao docente.

A divulgacao cientifica tem dois niveis: primeiro a disseminacgéo cientifica que supde a divulgagdo das
informacdes com cadigos cientificos, publicos especificos, formados por especialistas. O segundo, a divulgacéo
cientifica em si, por ser mais extensa, compreende a utilizacdo de recursos, técnicas e processos para a
veiculagao do conhecimento cientifico ao publico em geral.

A prospeccao tecnoldgica depende da comunicagdo cientifica o que impacta no aprimoramento das
técnicas e da inovacdo. No entanto, as informagfes séo restritas e divulgadas na medida em que 0s interesses
criam oportunidades. De acordo com Silva (2003), os jornalistas e as redes internacionais de comunicagdo
atuam de modo decisivo na divulgacéo cientifica. “[...] Cientes da necessidade do cidaddo em procurar
informacdes relacionadas a ciéncia e tecnologia e do fato de que ele o faz principalmente pela midia,
educadores e pesquisadores passaram a se interessar e a se preocupar com a qualidade das publicacdes
cientificas, manifestando sérias criticas quanto a qualidade das informacdes e do material, a questdo da
originalidade, a relevancia dos temas abordados [...]. (Silva, 2003)

Muitos autores tratam da divulgacdo cientifica a partir da analise de livros didaticos como Sousa,
Pereira Filho e Leal (1996), Monteiro e Gaspar (2001) veem a sala de aula como um bom ambiente para
leituras de textos de divulgacao cientifica e de insercéo da ciéncia na rotina dos alunos integrada ao cotidiano.

O presente trabalho visa apresentar o processo de elaboragcdo de atividades desenvolvidas sob a
forma de oficinas de ciéncias com dois grupos de estudantes do ensino fundamental, sendo um deles
composto por criangas deficientes visuais e baixa visao.

Metodologia

O Projeto “Estacdo Ciéncia IFBA: um espaco de educacdo e divulgacdo sobre a luz para o publico
infantil” desenvolvido por um grupo interdisciplinar de pesquisadores com criancas de faixa etaria entre sete a
dez anos de escolas da rede municipal localizadas no entorno do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia (IFBA). Ao todo, 298 criancas participaram do estudo, dentre elas, 19 deficientes visuais
integrantes do Instituto de Cegos da Bahia (ICB). O projeto seguiu as normas éticas de pesquisa com seres
humanos, foi aprovado pelo CEP, os participantes foram informados dos procedimentos e assinaram termos de
consentimento livre e esclarecido bem como de anuéncia.

A primeira etapa do estudo consistiu na adaptagéo do teste DAST aos objetivos da pesquisa. O DAST
(draw a scientist) € um teste projetivo criado por David Wade Chambers em 1983, que visa investigar
concepcdes infantis acerca dos cientistas. ApOs a adaptacao, o teste foi aplicado e verificou-se que as criangas
veem 0s cientistas como génios, malucos e excéntricos. Além disso, o0 teste permitiu constatar que muitas
criancas ndo possuem um conceito formulado sobre o que seria um cientista, mesmo tendo contato com varios
artefatos tecnologicos.

A partir dessas constatacdes, 0s pesquisadores planejaram atividades ludicas acerca dos conceitos da
Optica e do trabalho do cientista para que ao longo do processo as criangas pudessem construir novas
representacdes acerca dos cientistas. A oficina de divulgacao cientifica contou com duas atividades |udicas: a)
reconstituicdo grafica do fendmeno de refracao e flexdo Opticas do estimulo luminoso ao atravessar um prisma
(baseado em Camargo, Nardi e Veraszto (2008)), mostra a propagacéo do espectro luminoso sob a forma do
arco-iris, Figura 1); b) representacao teatral da historia de vida da cientista norte-americana Mae Jamison.

A XIV Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) do IFBA foi o contexto utilizado para
promover o didlogo da ciéncia com as criangas, além de mostra-las como a ciéncia é apresentada na
academia. Os pesquisadores planejaram a distribuicdo das criangas no laboratério de modo a preservar sua
seguranca, utilizar materiais de baixo custo e favorecer o acesso de todas as criancas na construcdo da
atividade. E como as criancas com deficiéncias iriam participar da atividade, foram comprados fios de setes
texturas diferentes que representaram as sete cores do arco-iris.

As atividades propostas com seus objetivos estdo dispostas no quadro a seguir:
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Quadro 1 — Atividades propostas para a intervencéo social

Atividades Descricao
1. Daw a scientist Teste americano para avaliar a concepcédo das criancas sobre cientistas.
2. Video educativo Falando sobre o arco-iris intitulado de “Onde vem?”.
3. Prisma Atividade lidica realizada com base no video e com o artefato de representacao
tatil-visual da dispers3o da luz branca em um prisma do professor Eder Camargo.
4. Representacao A representacao teatral da cientista, astronauta negra e americana Mae Jamison
teatral professora, atriz e deficiente visual.

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Figura 1 — Representacéo grafica sobre a disperséo da luz.
Fonte: Camargo, Nardi e Veraszto (2008)

Resultados e Discussao:

A realizacdo desse trabalho na SNCT nos levou a constatar que mesmo sob o convivio com artefatos
tecnoldgicos, grande parte das criangas nao elaborou uma cogni¢édo social que englobe atividades préticas e,
portanto, desconhecem a utilizagdo da tecnologia para a divulgacao ou até mesmo como recurso da Ciéncia.

Utilizou-se como atividade inicial e fonte de contato com as criangas a apresentacdo de um video
produzido pelo Ministério da Educacéo intitulado “De onde vem” no qual a protagonista, Kika, leva as criangas
por meio de uma série de perguntas ao conhecimento sobre como surgiu o arco iris. Em seguida, perguntamos
se as criancas gostaram e se topam realizar uma atividade com base no que o video apresenta.

No momento que as crian¢as topam elas séo levadas aos laboratérios de fisica do Instituto, havendo
toda uma explicacdo para que as criancas realizem o0 experimento além de serem acompanhadas por
monitores e que, diante de qualquer dlvida elas poderiam perguntar. E em todo tempo séo feitas perguntas as
criancas dando significacdo a atividade e enfatizando o contetdo proposto diante da realizagdo da atividade.
Conforme figura 2, 3 e 4 exemplificam.

Figura 3 - Os alunos pintando os

Figura 2 - Os alunos do ICB — corddes de acordo com as cores Figura 4 — O experimento
Instituto do Cegos da Bahia, do arco iris montando completo
montando o experimento ;

1

Fonte: Acervo dos pesquisadores

k = |

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Para Camargo e Cols. (2008), o ensino de fisica para os alunos com baixa visdo e deficiéncia visual
perpassam por considera¢des importantes como: 1 — reconhecer a diferenca pela deficiéncia e a baixa viséo,
pois a depender das caracteristicas da deficiéncia visual, alguns alunos podem n&o reconhecer alguns
fendmenos opticos. 2 — Diferenciar os significados Opticos em duas classes: a) Existem aqueles que somente
podem ser observados e compreendidos por meio da visdo e de idéias visuais como cores, ideias
transparentes, entre outros. b) Existem também os significados cuja compreensdo ndo é dependente da visdo
como os registros e descrigdes geométricas de fendmenos dpticos como raio de luz, reflexao, refragao e etc.

A realizacdo da Semana de Ciéncia e Tecnologia possibilitou a inclusdo das criangcas no espaco
académico do Instituto além de promover a incluséo, valorizacéo pessoal e da auto estima da crianga, que foi
incentivada a reconhecer que seu potencial pode leva-las a se tornar o profissional que desejam ser.

As atividades foram encerradas com a contagcao de uma historia criada por uma pedagoga que possui
deficiéncia visual desde a infancia e que atualmente se dedica a aproximar criangas deficientes visuais dos

3
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ambientes educacionais por meio da arte cénica. Ela apresentou a histéria da primeira astronauta negra a
entrar na missdo Apolo da NASA. E com este recurso didatico foram mostrados as criangas conceitos como
cientista, dignidade da pessoa humana, do negro e do deficiente, a mulher como cientista e pioneira em areas
de insercdo predominantemente masculina. Criou-se com isso, um espaco novo de significacdo que buscou
desmistificar o conceito reducionista de ciéncia e questionar o papel tecnicista das atividades dos cientistas,
explicitos nos esteredtipos de génio maluco, pessoas de jaleco, deus que controla o laboratério, conforme foi
verificado na aplicacdo do DAST.

Espera-se que estas atividades contribuam com a contextualizagéo da ciéncia no cotidiano, além de
promover o desejo e interesse das criancas para com a ciéncia. Visa-se ainda, contribuir com a formacgéo
completar dos docentes das instituicées parceiras do projeto e dos alunos da licenciatura em fisica, geografia e
matematica do Instituto, tendo como foco maior a divulgacéo cientifica como parte integrante da sociedade e
gue faz parte do ensino e da inclusao no campo cientifico.

Conclusdes:

Embora ainda existam modelos cristalizados de ensino das ciéncias que privilegiam o livro didatico e
recorrem a memorizacao, a ciéncia nas escolas no ensino fundamental estd presente em experimentos cada
vez mais criativos e contextualizados. Em diversos temas interdisciplinares, as criancas participam de
atividades que vinculam repertério de fisica, matemética, geografia e quimica diariamente, como um aporte
interessante para que futuramente tenham maior proximidade desses campos de conhecimento.

O estudo ora apresentado oportunizou uma ocasido para o contato das criangas com temas cientificos
sob uma metodologia inclusiva que aproximou equipe multiprofissional de estudantes de trés cursos diferentes
de licenciatura no ambiente da educacao cientifica, tecnoldgica e profissional.

Apesar dos inumeros desafios a inclusdo no Brasil constata-se que existe demanda por um
conhecimento mais integrado e projetado nos moldes construtivistas tanto na educagdo basica quanto na
formacdo de professores. A promoc¢do da difusdo do ensino de ciéncias passa pelo reconhecimento dessas
demandas e pela prospecc¢do de metodologias e tecnologias que contemplem a inclusao.
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