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Resumo:

O presente trabalho investiga os novos paradigmas de ensino e pesquisa nas faculdades de arquitetura e
urbanismo, desenvolvidos a partir da experimentagéo da tipologia de pavilh8es temporarios em seus laboratorios
de fabricacdo digital. Questiona-se como tal veiculo de construcao experimental vem contribuindo para a nogéo
de campo ampliado da arquitetura. Assim, objetiva-se contribuir no debate acerca da potencialidade didatica de
seu uso no estudo da concepcao da forma arquitetdnica paramétrica, assim como investigar suas possibilidades
de fabricacdo digital. A partir da analise de quatro estudos de caso, serdo aprofundados os conceitos mais
recorrentemente explorados nas estruturas estudadas. Constatou-se que, desde a concepgédo a fabricacado, a
construcdo de pavilhbes temporarios para fins de pesquisa e ensino vém apresentando profundo impacto nas
faculdades estudadas, agregando um aporte tedrico/pratico capaz de suprir as novas necessidades do campo
arquitetdnico na era digital.
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Introducéo:

O presente trabalho apresenta os resultados de um dos eixos da pesquisa acerca da tipologia dos
pavilhdes temporarios, relacionando-os com o conceito de campo ampliado da arquitetura (VIDLER, in: SYKES,
2013). A pesquisa foi realizada no ambito PIBIC/UFAL (ciclo 2016-17), dando sequéncia ao estudo iniciado no
ciclo anterior (2015-16), integrada ao Nucleo de Estudos em Morfologia dos Espacos Publicos (MEP/UFAL).

Os pavilhdes temporarios podem ser definidos como estruturas efémeras cuja fungéo € proporcionar usos
de caracteristica transitoria. Atualmente, o pavilhdo temporario pode ser considerado uma das tipologias
arquitetdnicas mais recorrentemente usadas para disseminar novas formas de interagdo com a paisagem urbana,
tecnologias digitais e geracdo de formas complexas (BERKEL, s.d.). Dessa forma, o pavilhdo promove uma
abordagem interdisciplinar de conceitos e disciplinas, confluindo com a ideia de arquitetura em campo ampliado.

A partir da utilizagdo de novos métodos de concepgdo projetual, conferidos pela fabricacdo digital e
algoritmizacdo computacional da forma arquiteténica, tem-se garantido um elevado desempenho aos pavilhfes
qguanto a complexidade formal, estrutural e a inovagdo em materiais construtivos. Esses novos paradigmas tém
sido impulsionados nas faculdades de arquitetura e urbanismo a partir da disseminacdo de laboratérios de
fabricacao digital (independentes ou ligados a rede Fab Foundation do MIT), sendo compostos por equipes
multidisciplinares e equipamentos de fabricacdo de alta performance (bracos robéticos, impresséo 3D, corte a
laser) com sistemas de projeto, simulacéo estrutural e fabricagéo assistidos por computador (CAD/CAE/CAM),
sem necessidade de interferéncia humana direta na fabricacdo. Ao integrar principios de laboratérios de
informatica e maquetaria, esses laboratérios facilitaram a elaboracdo de protétipos em etapa projetual,
reafirmando-os como espacos essenciais na experimentacao arquitetonica.

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo desenvolver uma analise critica acerca da potencialidade
do uso dos pavilhdes temporarios na concepcdo da forma arquitetdnica nas universidades na era digital,
relacionando ao conceito de arquitetura em campo ampliado, e investigar novas ferramentas de concretizacdo
fisica dessas estruturas. Entende-se que a compreensao dos processos de projeto que envolvem a linguagem
arquitetodnica dos pavilhGes temporarios pode contribuir para o ensino e inovagédo tecnolégica na arquitetura.

Metodologia:

O estagio inicial deste trabalho consistiu na revisdo de literatura da temética referenciada. Foram
estudadas publicacdes voltadas para a conceituagdo de pavilhdo temporario e seus novos paradigmas
arquitetodnicos; processos algoritmicos generativos de formas paramétricas; tipos de tecnologias de fabricagdo
digital. Complementou-se o estudo referencial com textos descritivos dos pavilhdes selecionados como estudos
de caso.

A segunda etapa consistiu na catalogacdo dos pavilhdes temporarios produzidos em faculdades de
arquitetura, decorrentes de experimentagao por grupos de pesquisa, disciplinas curriculares e workshops. Foram
catalogados pavilhdes das instituicdes: MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts), ETHZ (Instituto Federal
de Tecnologia de Zurique), IAAC (Instituto de Arquitetura Avancgada da Catalunha), ICD/ITKE Stuttgart (Instituto
de Design Computacional e Construcao / Instituto de Projeto de Estruturas de Construgédo e Desenho Estrutural)
e AA Londres (Architectural Association School of Architecture). A escolha dessas instituices baseou-se na

1



702 Reunido Anual da SBPC - 22 a 28 de julho de 2018 - UFAL - Macei6 / AL

constituicdo consolidada de seus respectivos laboratorios de fabricacdo digital, cuja importancia péde ser
certificada mediante andlises resultantes do primeiro ciclo da pesquisa (2015-16).

A catalogacdo dos pavilhdes transcorreu mediante a consulta do acervo digital de websites das institui¢des,
selecionando as possiveis producdes com conteddo digital satisfatorio para a andlise e sintese. A documentacao
visual dos pavilhdes catalogados, juntamente com suas informacdes, foram separados por instituicdo e dispostos
em tabelas-sintese, possibilitando a visualizacdo dos objetos de estudo enquanto conjunto produzido. Desse
modo, foi possivel averiguar os seguintes parametros: diversidade e evolucdo temporal dos processos de
fabricacao digital; impacto com a adoc¢é&o sistematica da tipologia de pavilh&do nas instituicdes; novos paradigmas
de concepcéao da forma a partir da adog&o do parametricismo e do biomimetismo.

O Ultimo estagio da pesquisa consistiu na analise de quatro estudos de caso selecionados a partir do
inventario ampliado desenvolvido. A triagem considerou, como principais fatores de interesse, os aspectos:
inovacao tecnoldgica em materiais construtivos, associadas ao avanco das técnicas de fabricacéo digital CNC;
plasticidade complexa; integracdo de sistemas CAD/CAE/CAM,; integragdo com a paisagem urbana circundante;
multidisciplinaridade da equipe projetual. Desse modo, o resultado da selecdo englobou apenas pavilhdes de
pesquisa, cuja producdo demonstrou maior quantidade de exemplares e aprofundamento experimental mais
significativo em relacdo aos pavilhdes desenvolvidos para fins de ensino, permitindo uma melhor andlise do
objeto de estudo. A analise dos estudos de caso foi concebida mediante a comparacao grafica-tedrica produzidas
em formato digital, a partir da representagéo grafica dos pavilhdes em diagramas de evolugdo da forma, desenhos
técnicos e maquetes volumétricas 3D.

Resultados e Discusséo:

Ao decorrer do trabalho, foram catalogados um total de 40 pavilhdes temporarios produzidos em meio
académico, sendo que, desse total, 30 foram decorrentes de iniciativas de grupos de pesquisa e 10 foram
resultado de workshops e disciplinas académicas, o que denota o crescente desenvolvimento do tema nas
faculdades de arquitetura e urbanismo. Todos os pavilhBes pesquisados apresentaram relacdes com as
tecnologias CAD/CAE/CAM na sua concretizacdo, valendo-se da existéncia de laboratérios de fabricacdo digital
proprios. Constatou-se que esses laboratérios vém firmando-se como importantes nucleos de ensino e pesquisa
em arquitetura, promovendo integracdo entre diferentes &reas e niveis académicos (graduacdo, mestrado,
doutorado) a partir do processo de fabricac@o dos pavilhdes. Essas estruturas evidenciaram-se como elementos
fundamentais de validacéo das inovagGes técnoldgicas em exemplares fisicos concretos, desenvolvidos pelas
equipes multidisciplinares e apresentando, via concepcao formal, os resultados obtidos.

Constatou-se que a exploracdo da matéria-prima construtiva como ponto de partida de investigacéo
pavilhonar foi um fator primordial em todo o inventario estudado. Foram identificados cinco eixos de investigacéo
material nos pavilhdes: madeira compensada (25), fibra natural ou sintética (7), polimeros (3), metal (4) e bloco
ceramico (1). O estudo da matéria-prima nos pavilhdes analisados efetuou-se com a integracéo de softwares de
projeto paramétrico e plugins de analise estrutural e condicionamento ambiental em etapa de projeto, cujo
funcionamento € dado por simulacdes em tempo real dos condicionantes estruturais e ambientais
simultaneamente a modificacdo formal na estrutura do pavilhdo. Os softwares mais recorrentemente utilizados
foram: Autodesk Ecotect, Rhinoceros 3D / plugin Grasshopper / plugin Kangaroo, Autodesk Inventor e Solidworks.
Além disso, as ferramentas de fabricacao digital foram fundamentais para a producéo desses pavilhfes em sua
complexidade plastica e aplicabilidade de materiais singulares. As ferramentas de fabricacdo digital mais
recorrentes foram: brago robatico industrial, fresadora CNC, cortadora a laser, impressora 3D e vacuum forming.

Nesse contexto, quatro producdes de grupos de pesquisa, como estudos de caso, buscaram alavancar a
discusséo da potencialidade do pavilhdo para a inovacdo em arquitetura na era digital: 1- Pavilhdo Seda (MIT),
2- Pavilhdo de Pesquisa 2014-15 (ICD/ITKE), 3- Pavilhdo The Twist v 3.0 (AA Londres), 4- Pavilhdo de Pesquisa
2015-16 (ICD/ITKE). Os pavilhdes selecionados abordaram as duas linhas de pesquisa de investigagdo material
mais recorrentes do inventario criado: 1- madeira compensada, 2- fibra natural ou sintética. Esses dois tipos de
materiais compuseram mdultiplas pesquisas no tocante a exploracao de suas capacidades estruturais por meio
de sistemas estruturais autoportantes, abrangendo temas sobre: sustentabilidade no uso de materiais
construtivos, eficiéncia energética, criacdo de materiais sintéticos, inovagdo plastica a partir de processos
computacionais graficos, adaptacdo dos materiais a processos de fabricacdo digital, etc. Assim, a discusséo a
seguir busca evindenciar as vertentes projetuais mais pertinentes presentes nos quatro pavilhées estudados.

A inovacéo projetual no Pavilhdo de Pesquisa:

A implementacéo da tipologia dos pavilhdes tem se mostrado um meio eficaz para o estudo dos processos
de inovacao projetual e construtiva nas instituicbes analisadas. Com um histérico recente de propagacado da
tipologia no ensino e pesquisa de aproximadamente 15 anos consecutivos, os pavilhdes temporarios vém
adentrando as faculdades de arquitetura e urbanismo com grande notoriedade e rapido progresso, sendo
observado um crescimento exponencial da tipologia nos ultimos 5 anos. Esse crescimento, em parte, deve-se a
implementacé@o de programas regulares de pavilhdes temporéarios em algumas instituicdes, como € o caso do
programa Summer Pavilions da AA Londres (2005-2009) e o programa anual de pavilhdes de pesquisa do
ICD/ITKE, iniciado em 2010.

Essas duas instituicdes, que instauraram programas regulares de producdo de pavilhdes, obtiveram
melhor desempenho projetual ao longo do tempo (Fig. 1). A AA Londres, a partir da iniciativa primaria de
workshops, criou o grupo de pesquisa “EmTech”, que realiza pesquisas de inovagdo em madeira a partir de
prototipos e pavilhdes fabricados digitalmente. O pavilhdo “The Twist v.3”, fruto desse processo, foi apresentado
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no congresso nacional de construgdo em madeira, no Reino Unido. Ja o ICD/ITKE (Alemanha), vem
desenvolvendo duas linhas de pesquisa em materiais: madeira e fibra de carbono. A partir dos pavilhdes
produzidos, o instituto realizou parcerias publico-privadas e registro de patentes em estudos de inovagdes
tecnolégicas em materiais e processos de fabricacdo digital personalizados. Tal foi o caso do Pavilhdo de
Pesquisa 2015-16, que registrou patente de costura industrial de madeira compensada por manipulacao de braco
robotico. Além disso, o ICD/ITKE afirmou-se como um dos principais centros de inovacédo em fabricacéo digital,
chegando a sediar um dos mais importantes congressos mundiais de fabricacdo digital, em 2017 (Fabricate
2017).
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Figura 1 — Diagrama evolutivo dos pavilhdes temporérios do ICD/ITKE com suas respectivas inspiragdes bioldgicas.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

O avanco nessas pesquisas técnologicas em arquitetura vem sendo possibilitado a partir da incorporacao
de novos processos de concepcao e fabricacdo. As atuais tecnologias na arquitetura estdo sendo substituidos
por ideais de nédo-estaticidade das formas, algoritmos genéricos de forma paramétrica e fabricacdo
computadorizada. Além disso, a criagdo de formas geométricas mais complexas, sejam curvas ou retilineas,
demonstram-se cada vez mais usuais devido a facilidade de geracdo de familias de formas por processos
computacionais. Assim, 0 método de estudo arquitetbnico na era digital é caracterizado pela dinamicidade dos
processos, livre abertura a metodologias ndo convencionais de criacdo e transformacdo das estruturas
tridimensionais, possibilitando novas dindmicas para a arquitetura (MITCHELL, W; MCCULLOUGH, M, 2003).

Desse modo, os pavilhBes estudados, ao incorporarem essa quebra de paradigmas na arquitetura,
permitem a exploracéo inédita dos materiais incorporados como ponto de partida investigativa. Um conceito
grandemente explorado nas estruturas analisadas € a assimilacéo formal do design biolégico no pavilhdo. O
biomimetismo na arquitetura pode ser definido como o estudo das estruturas bioldgicas e suas fun¢bes, com o
objetivo de retraduzir essa organizacdo estrutural para as obras (Figs. 2 a 7). Em trés dos quatro pavilhdes
investigados constatou-se uma rela¢do predominantemente biomimética na concepcao do projeto.
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Figuras 5, 6, 7 — Pavilhdo Seda. Fabricacao bioldgica (5), fabricagdo digital (6), pavilhao finalizado (7)
Fonte: Acervo Media Matter Group, 2017.

A partir de simulagBes de comportamento e microscopia biolégicos, os pavilhdes sé@o projetados para
corresponder ao desempenho estrutural natural das espécies estudadas, como também reproduzir os
movimentos de fabricacdo. Em todos os pavilhdes estudados, a etapa de simulacdo dos materiais foi efetivada
mediante equipamentos tradicionais de resisténcia dos materiais, para posteriormente aplicar os parametros
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limitrofes encontrados em simulagdo computacional. As simulacdes desenvolvidas envolvem softwares
interativos que auto readaptam a forma do pavilhdo em decorréncia de pardmetros inseridos quanto a resisténcia
do material, gerando um partido arquitetonico decorrente da biomimética e das propriedades do material.

Além disso, o processo projetual envolve a producdo de protétipos digitais, sendo fundamentais na
elaboracao de pequenos ensaios e proporcionando maior dominio na concepc¢ao da forma mediante a interacédo
direta do projetista com o objeto de estudo. A partir da combinacao da prototipagem com a computacao grafica,
0 projetista pode prever diversas alternativas projetuais simultaneos para a solugcdo do programa proposto e
concretizar o protétipo com a fabricacao digital (MITCHELL, 2008).

Esses conceitos contrariam o modelo arquitetdnico classico da simplifica¢céo do projeto arquiteténico, em
gue cada etapa projetual (arquitetdnico, estrutural, complementar) ocorre individualmente, e passa a instaurar
novos paradigmas tecnoldgicos na concepcgao da forma (JENCKS, 2002), como a interdisciplinaridade do ensino
e pesquisa em arquitetura. A interdisciplinaridade dos pavilhdes temporarios nas faculdades de arquitetura e
urbanismo abrange ndo apenas a esfera do desenvolvimento tecnoldgico, mas também a escala da
reconfiguracdo da paisagem urbana. Apesar de seu partido arquitetdnico ser primordialmente a formulacéo
arquitetdnica em virtude da matéria-prima, os pavilhdes temporarios podem funcionar como uma espécie de
reativador de um espaco universitario, gerando uma quebra de leitura na paisagem do contexto em que se insere.
Devido a seu carater transitivo, a pouca restricdo do programa funcional e sua pequena escala, eles configuram-
se como espécies de “laboratérios criativos” (BERGDOLL, 2010) para pequenas apropriagdes no espaco publico,
confluindo com conceitos de outras areas afins da arte contemporanea, como a instalacéo, o site-specific e as
intervencdes urbanas. Nesse sentido, tratam-se de conceitos que promovem abordagens interdisciplinares e
confluem com a ideia de arquitetura em um campo ampliado, vinculado a outras areas de conhecimento.

Conclusdes:

Os pavilhdes temporarios tém apresentado profundo impacto nas instituicdes pesquisadas, agregando um
aporte teorico/pratico em suas etapas projetuais, desde a sua concepcao a fabricacdo. Seja por disciplinas
relativas ao design biolégico, fabricacéo digital, arquitetura paramétrica ou tecnologia dos materiais, o pavilhdo
temporério tem alargado caminhos pouco explorados, reestruturando bases tedricas e integrando em sua
tipologia as novas necessidades do campo arquitetbnico em constante transformacgéo da era digital.

A disseminacao de técnicas de fabricacao digital CAD/CAM acarreta um importante avanco na producdo
de novas experiéncias na academia e na pesquisa, ultrapassando os limites da complexidade projetual
tradicional. Além disso, possibilita o alcance de novos parametros tecnolégicos cada vez mais eficientes no ramo
arquitetodnico, transmitindo ao projetista um grau de impacto mais profundo ao possibilitar a experiéncia de
prototipar, construir e experimentar em escala real o projeto concebido.

Em tipologias arquitetbnicas perenes e em maiores dimensdes, esses NovoS processos projetivos ja vém
sendo transportados da academia para o ramo profissional, ainda em aplicagdo experimental, tais como em
processos de impressdo 3D e o uso de materiais alternativos como a fibra de carbono. Assim, entende-se que
desenvolver essas novas dindmicas pedagdgicas e de pesquisa e adaptar as faculdades de arquitetura e
urbanismo para a era digital é imprescindivel para a adequada qualificacdo como arquiteto e urbanista no campo
arquitetdnico contemporaneo.
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