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Resumo:

A dessulfurizacdo de combustiveis fosseis a nivel industrial € realizada através de processo
dispendioso de hidrotratamento, devido a utilizacdo de catalisadores, altas pressdes e altas temperaturas. A
eliminagdo do enxofre desses combustiveis € necessaria por conta dos problemas ambientais, pois a
combustéo resulta em 6xidos de enxofre e, por consequéncia, a chuva acida. As especificagdes utilizadas pela
Agencia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) limitam a quantidade de enxofre no Diesel
em 500 e 10 ppm de enxofre (S500 e S10) em areas rurais e urbanas, respectivamente. Neste trabalho é
proposto a remo¢do do enxofre do 6leo diesel B S500 através do processo de adsorgdo, utilizando os
bioadsorventes mesocarpo do co6co e bagaco de cana-de-agUcar. Os resultados mostraram que € possivel
remover aproximadamente 30 a 34% de enxofre, confirmando a alta capacidade de adsor¢cdo desses
bioadsorventes.
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Introducéo:

Desde a revolucdo industrial, o uso de motores a combustdo se tornou indispensavel para o
deslocamento e desenvolvimento econémico da sociedade. Eles usam, na grande maioria, combustiveis
fésseis como fonte de energia. Por conta disto, o setor industrial tem apresentado uma forte preocupagdo com
0 meio ambiente. Neste cenario, 0 desenvolvimento de tecnologias limpas tem ganhado grande subsidio,
sobretudo o setor energético no que diz respeito a diminuicdo na emissao de gases toxicos, como CO, COz,
NOx eSOy, 0s quais séo liberados para a atmosfera na combustédo de tais combustiveis.

Os hidrocarbonetos que possuem enxofre na sua estrutura molecular sdo denotados compostos
organossulfurados. Estes sdo indesejaveis em qualquer combustivel, devido a sua acéo corrosiva e formagao
de gases como diéxido de enxofre (SO2) e trioxido de enxofre (SOz), durante a combustdo do produto. Eles
reagem com a agua originando &cido sulfuroso (H2S0s) e &cido sulfarico (H2S0a4). Além de corroer as partes
metalicas dos motores e danificar os componentes do sistema de alimentacdo e combustdo, as emissdes
desses gases para 0 meio ambiente provocam a chuva acida. Este fendmeno gera graves danos ambientais
como acidificacdo do solo tornando-o improdutivo. Sendo assim, a retirada de tais compostos dos combustiveis
se faz necessaria (SILVA et al., 2013).

Os processos tradicionais de remocgéo de organossulfurados do petroleo séo feitos por hidrotratamento,
gue utilizam instalacdes complexas, altas pressfes, grande consumo de hidrogénio e catalisadores
sofisticados. Desta forma, visto os altos investimentos a adsorgdo tem se mostrado um método alternativo para
a remocao desses compostos e vem sendo estudada mundialmente (CAVALCANTE, 2009; MORTAHEB,
2012).

Pensando em minimizar essas emissfes e custos, este trabalho propde o estudo da capacidade
adsortiva dos bioadsorventes citados em dieselB S500 comum.

Metodologia:

A biomassa (mesocarpo do cdco e bagaco de cana) foi cortada em pedacos menores e posta em
banho Maria com aguafervente por 2 dias havendo troca desta 4gua a cada 12h. Em seguida, posta em estufa
a 100°C durante 1 dia. Logo apésa secagem foi usado o Moinho de facas (Willye TE-648) para reduzir o
tamanho da biomassa, aumentando suasuperficie de contato. Por fim, utilizado duas peneiras com 60 e
100meshs, mantendo a biomassa em uma granulometriaentre 250 e 150micrones. O estudo da adsorgéo, em
escala laboratorial, foi realizado em meio estatico e dinamico. Paraambos 0s ensaios, utilizou-se a proporcao
de 0,5g de bioadsorvente para 40mL de diesel. Os erlenmeyers de 250mLforam utilizados para colocar em
contato o diesel e a biomassa. Feito uma breve agitacdo para misturar o sistema, ocorreram 0s ensaios de
adsorcdo em meio estatico em 30 minutos, 60 minutos, 24 horas e 48 horas. Para o processodinamico,
colocou-se no agitador mecéanico (CT 155T - CIENTEC) a 110 rpm, nos mesmos intervalos de tempo. Por fim,
foram feitas seguidas filtragBes para colher amostras e levar para andlise no Espectrdmetro por ultravioleta
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Resultados e Discussé&o:
A primeira parte dos resultados foi realizar uma analise de MEV para poder observar a porosidade das
biomassas (Figura 1). A analise de MEV constatou a elevada area superficialde ambas biomassas, o que torna

possivel a adsorcao.

Figura 1: Analise de Microscopia de Varredura Eletronica (MEV)

X1,100  10pm

X1,000 1m Fiocruz Fiocruz

a. Poros do mesocarpo do céco b. Poros de bagaco de cana

Os resultados da adsor¢do do enxofre pelo mesocarpo do céco e do bagagco de cana foram
considerados satisfatorios e promissores, ja que, a partir de amostras de diesel S500 padrao, foi possivel
adsorver aproximadamente 34% do enxofre com o bagaco de cana-de-aclUcar no tempo de 1 hora em meio
estatico e aproximadamente 30% do enxofre com 0 mesocarpo do cdcono tempo de 1 hora em meio dinamico,
exposto na tabela 1 e 2.

Tabela 1. Concentracdo de enxofre do diesel em contato com mesocarpo do c6co

MC Meio estatico Meio dinamico
Tempo (h) | Concentracdo (mg/L) | Concentracdo (mg/L)
0 138,40 138,40
0,5 123,00 116,90
1 104,00 96,58

Tabela 2. Concentragdo de enxofre do diesel em contato com o bagagodecana

BC Meio estdtico Meio dindmico
Tempo (h) | Concentra¢do (mg/L) | Concentragdo (mg/L)
0 138,40 138,40
0,5 102,00 104,00
1 91,72 108,30

O uso desses bioadsorventes se mostrou bastante eficiente, pois € possivel observar a semelhanca de
suas caracteristicas de area superficial com as do carvdo ativado, material muito utilizado no processo de
remoc¢ao de impurezas principalmente em tratamento de 4gua.

Conclusdes:

O uso de bioadsorventes se mostrou bastante eficiente quando referente a retirada de no minimo 30%
do enxofrepresente no diesel S500. Além disso, esses bioadsorventes sao abundantes e acessiveis no Brasil a
custos baixos. Outro fator importante é o reaproveitamento dessas biomassas, principalmente o cdco que vai
para aterros sanitarios.

Estudos de mistura de bioadsorventes e pré-tratamento da biomassa, como por exemplo, por explosao
a vapor, para aumentar a area superficial ainda estdo em andamento para retirar possivelmente uma
guantidade maior de enxofre do diesel.
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