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Resumo:

O sururu (Mytella falcada Orbigny) é o principal marisco produzido em Macei6-AL, obtido por meio da
pesca de subsisténcia. Estimasse que cerca de 75% do peso total € de sua casca, que até o presente momento
€ descartada irregularmente. Dentre os problemas causados por esse residuo, destacam-se a polui¢édo visual,
com os sambaquis, a proliferagdo de doencas, soterramento do mangue, além de contaminar a agua e alterar o
ecossistema local. O objetivo desta pesquisa € aproveitar o material de descarte do sururu na producéo de tijolos
solo-cimento, substituindo porcentagens do cimento pelo p6 das conchas do sururu. Este tijolo é constituido por
uma mistura compactada de solo, cimento Portland e 4gua, em propor¢des estabelecidas pela norma ABNT NBR
8491/2012. Apesar do residuo apresentar baixa atividade pozolanica, por meio dos ensaios de compresséao e de
absorcgédo de agua, espera-se conferir a viabilidade em sua utilizagdo, e prover uma destinacdo mais nobre a esse
residuo, agregando ao produto final um valor socioambiental.
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Introducéo:

O sururu é utilizado no desenvolvimento de diversos pratos tipicos da regido maceioense, e € uma marca
registrada do local. No entanto, a matéria organica, que é utilizada na culinéria, corresponde a apenas 25% do
peso do marisco, e a casca, como nao é aproveitada, acaba sendo descartada na maioria das vezes de forma
incorreta, ocasionando diversos problemas, tais como: mau cheiro, poluigdo visual, proliferagdo de doengas,
soterramento do mangue e ainda pelo fato deste residuo ser pontiagudo pode ocasionar ferimentos quando em
contato com a pele [SOUZA et al., 2015].

e

Figura 01 - Residuo gerado pela produgao de Sururu (Macio’, os autores).

De acordo com DALLAROSA (2011), as cascas de moluscos sao ricas em carbonato de calcio e o mesmo
possui larga aplicabilidade em diversas areas industriais, tais como: cimento, papel, materiais refratarios,
plasticos, borracha, tintas, adesivos, inseticidas, pesticidas, produtos alimenticios e farmacéuticos, catalisadores,
absorventes, clarificantes, fertilizantes, gesso, auxiliares de filtragdo, cosméticos, produtos quimicos, detergentes
e abrasivos, além de cargas de enchimento para diversas finalidades. Este trabalho tem como objetivo, produzir
um tijolo prensado, aproveitando o residuo do sururu (as cascas), como aditivo e/ou em substituicdo de
percentuais de cimento.

O tijolo solo-cimento é constituido por uma mistura compactada de solo, cimento Portland e agua, em
proporcdes estabelecidas pela norma ABNT NBR 12253/92. De acordo com a ABCP (1987), o uso do solo-
cimento na construcao de habitagdes populares permite uma grande economia, com redugao de custos que pode
atingir até 40% do custo total da obra. Além disso, os tijolos podem ser moldados “in loco”, sem necessitar de
gastos com transporte.

Além de baratear o custo desse tipo de tijolo, e diminuir gastos com cimento, sera dado um destino
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ambientalmente correto a essas conchas, que geralmente sdo descartadas na rua ou em cagambas préximas ao
local de preparo do sururu. A retirada dos residuos de locais improprios contribui para diminuigao da poluigao
visual, do mau cheiro, da proliferacdo de doencgas, do soterramento do mangue, dentre outros problemas que a
disposigéo incorreta das conchas do sururu tras para quem vive proximo a esta regiao.

Metodologia:

Este trabalho teve seu desenvolvimento divido nas atividades de coleta e caracterizacdo dos materiais,
confeccdo dos tijolos e ensaios de compresséo e absorcao de agua. Foi feito um levantamento de dados acerca
dos materiais necessarios e um estudo sobre o Sururu e como sua casca poderia ser utilizada no tijolo solo-
cimento.

O primeiro passo foi a coleta do Sururu no bairro do Vergel em Maceié, foram preenchidas duas
bombonas de 50 litros com as cascas, totalizando cerca de 25kg. As cascas passaram pelo processo de lavagem
e secagem, afim de se retirar todo o material orgénico restante, esse processo foi feito manualmente pelos alunos
envolvidos e durou cerca de cinco dias. Logo apoés, as cascas de sururu passaram pelo processo de cominuicao,
em que foi feita a diminuicdo de granulometria através do moinho de bolas e a sua granulometria foi avaliada
através de ensaio de distribuicdo granulométrica a seco por peneiramento de acordo com a NBR 7181 de anélise
granulométrica. Apos a analise granulométrica das cascas foi realizado o ensaio de espectrometria de
fluorescéncia de raios X tanto nas cascas como no cimento, a fim de identificar os elementos quimicos presentes
na amostra, bem como a concentragédo de cada um na mesma.

O solo foi coletado nas proximidades do Centro Universitario, na Comunidade Santo Onofre (Latitude -
9.630703°; Longitude -35.704013°), onde a pesquisa foi desenvolvida e foi realizada a analise granulométrica de
acordo com a NBR 7181, a determinacéo do Limite de Liquidez, de acordo com a NBR 6459 e a determinacdo
do Limite de Plasticidade de acordo com a NBR 7180. Esses ensaios determinaram que o solo coletado se
adequava as caracteristicas exigidas para o solo do tijolo prensado. Ainda, foi realizada uma correlacdo entre a
casca do sururu e o cimento e assim avaliar a viabilidade de substituicdo parcial ou total de um material pelo
outro.

Para a producéo dos tijolos prensados foi utilizado o cimento CP Il Z, usado corriqueiramente na regiéo,
e que contém adi¢éo de material pozolanico que varia de 6% a 14% em massa, 0 que confere ao cimento menor
permeabilizade, sendo ideal para obras subterréneas, principalmente em presenca de agua [MARQUES, 2015].

A agua utilizada estava livre de impurezas conforme prescreve a norma.

ApoOs a adequacgdo dos materiais, foram confeccionados os tijolos ecoldgicos em uma prensa hidraulica,
realizando formula¢cdes com substituicdo de 5% a 10% de cimento pela casca de Sururu, para que entdo fosse
feito os testes para definir as propriedades do tijolo solo-cimento e suas adequacdes as normas.

Resultados e Discussao:

1. Caracterizacdo dos materiais:

1.1.Casca de Sururu:

A casca passou por dois processos de cominui¢&o, o primeiro manual, com o intuito de facilitar o processo
da mesma no moinho de bolas, e em seguida no moinho de bolas para deixa-la com a granulometria equivalente
ao do cimento. O tempo que o material ficou no moinho de bolas foi de 4 minutos. Os gréaficos abaixo representam
os resultados deste procedimento.
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Além disso, foi realizado o ensaio Fluorescéncia de Raios X (FRX) com a casca do Sururu e fez-se uma
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andlise comparativa com o cimento Portland como € vista na Tabela 1, para que fosse definida a viabilidade da
substituicdo em porcentagens do cimento pelo Sururu.

Tabela 1. Elementos da Casca do Sururu e do Cimento Portland

TEOR EM %
ELEMENTOS Cimento
majoritarios Sururu Portland (CPI)
Al,03 2,01 5,2
SiO2 8,61 211
Fe,0s 0,52 3,9
CaO 42,8 65
Outros 2,46 4.8

* sururu apresenta 43,6% de perda ao fogo

1.2. Solo:

Segundo a NBR 10833, o solo para o tijolo solo-cimento deve ter um limite de plasticidade < 18%, um
limite de liquidez < 45% e ter entre 10% a 50% de solo passando pela peneira de 0,75 mm e sua totalidade
passando na peneira de 4,8mm. O solo obtido, teve o limite de Liquidez em 34% e o limite de Plasticidade em
18%, e como pode ser visto na curva granulométrica, o solo é bem graduado, ou seja, possui varios tamanhos
de graos, atendendo assim aos requisitos da norma.
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2. Ensaios nos tijolos:

2.1. Resisténcia a compresséo dos tijolos:

A norma NBR 8492 prescreve um valor médio maior ou igual a 2,0 MPa aos 14 dias. A tabela abaixo
apresenta as formulacdes utilizadas para os tijolos em um teste preliminar, seguido dos resultados obtidos no
ensaio de resisténcia a compresséo dos tijolos. Devido a divergéncia dos resultados, como observado pelo desvio
padrédo dos grupos analisados em cada composi¢do, 0 ensaio sera refeito ja que até as composicdes padroes
deram resultados abaixo do esperado. Acredita-se que a homogeneizacdo manual e a falta de experiéncia no
processo de prensagem dos tijolos foi o que comprometeu o resultado, jA& que os materiais caracterizados
atendem aos requisitos para confeccdo dos tijolos. O intuito do ensaio preliminar foi ter uma maior familiaridade
com o processo de fabricacao dos tijolos ja que a experiéncia do grupo com 0 mesmo era pouca, para isso foi
realizado em menor quantidade, para ser mais preciso a prensagem de 5 tijolos de cada composi¢ao.

Tabela 2 — Composicdes dos Tijolos

Composicdes adotadas e resisténcia a compresséo dos tijolos

Composicoes Cimento Solo Sururu Resisténcia a Desvio
(%) (%) (%) Compresséo Padréo
(MPa) (MPa)

Composigéo 1 15 85 0 0,91 0,20
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Composicéo 2 13 85 2 0,90 0,07
Composigéo 3 10 85 5 0,62 0,08

2.2. Absorcgéao de agua:
O ensaio de absorcao de agua foi realizado segundo a NBR 8492, onde inicialmente os tijolos sao

secos em estufa e pesados. Em seguida, séo imersos em agua por 24 horas, de onde seréo retirados para
nova pesagem e calculo dos respectivos valores de absorcao:

A = [(M2-M1) / M1] x 100
Onde:
A = Absorcéo de agua em porcentagem;
M1= Massa do tijolo seco em estufa;
M2 = Massa do tijolo saturado.
A norma brasileira recomenda uma absor¢cdo maxima de 20% de agua, o que foi atendida em todas as

formulagGes testadas. Além disse, foi observado que a quantidade de pé de Sururu esta diretamente relacionada
com a absorcao de agua.

Tabela 3 — Absorcao de agua

Composicbes Absorcao de 4gua
(%)
Composicédo 1 14,48%
Composicéo 2 8,28%
Composicéo 3 12,87%

Conclusoes:

O tijolo solo cimento utilizando a casca do sururu em sua composi¢cao é uma inovacao que pode trazer

beneficio aos maricultores como uma nova fonte de renda e também uma utilizagdo mais nobre do residuo que
até entdo é descartado de forma irregular. Para as formulacdes testadas os tijolos apresentaram resultados
abaixo do exigido em norma o que pode ter sido ocasionado pela homogeneizagdo manual e a falta de
experiéncia no processo de prensagem dos tijolos. Os ensaios serdo refeitos com auxilio de um misturador e
com maior rigorosidade, para que as informacdes fornecidas tenham maior especificacdo. Espera-se que ao final
deste processo sejam atendidasas exigéncias da ABNT NBR 8492.
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