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Resumo:

A espécie Paraponera clavata, é a Unica representante viva da subfamilia Paraponerinae. As glandulas
mandibulares consistem, geralmente, em um aglomerado de células secretoras associadas a um reservatorio,
por onde sdo eliminadas as secre¢Bes desta glandula. Mediante o exposto, o presente trabalho tem como
objetivo analisar histoquimicamente a glandula mandibular de P. clavata. Para os testes de histoquimica foram
utilizados Mercario-Bromofenol para evidenciagdo de proteinas; PAS (Acido Periddico Schiff) para a
evidenciacdo de caboidratos; e o corante Azul do Nilo para a evidenciagdo de lipidios. Com a analise
histoquimica da glandula mandibular de P. clavata, foi possivel identificar a natureza de sua secrecao, tendo
proteinas como principais componentes. Diante dos resultados obtidos, pode-se observar que a secregédo
armazenada em seu reservatorio e nos citoplasmas das células é composta de grande quantidade de grupos
proteicos e baixa quantidade de lipidios e de carboidratos.
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Introducéo:

A espécie Paraponera clavata (Fabricius, 1775), popularmente conhecida como Tocandira, € a Unica
representante viva da subfamilia Paraponerinae. Caracteriza-se pela presenca de escrobos antenais em forma
de “V” invertido, curvando-se acima e por tras dos olhos. Esta espécie é encontrada apenas na regido
Neotropical, com ampla distribuicdo no Brasil e, sobretudo, nos estados onde a fitofisionomia de floresta
tropical predomina (Baccaro et al., 2015).

Os representantes de P. clavata possuem um tamanho corpéreo relativamente grande (até 2,5cm) e
séo conhecidos por sua dolorosa picada, cuja dor resultante tem duragdo de até 24 horas e os sintomas mais
frequentes em resposta ao veneno sao: febre, tremores, sudorese, nauseas, vomito e arritmia cardiaca
(Fernandes et al., 2015).

Aspectos da biologia de P. clavata, tais como a nidificagdo e alimenta¢@o, sdo bem documentados
(Jandt et al., 2013). No entanto, estudos de morfologia interna, sobre as glandulas exdcrinas, configuram-se
ainda escassos na literatura, uma excecao é o aparato de veneno, cuja morfologia e composi¢do quimica sdo
estudadas em diversos trabalhos (Aili et al., 2017).

Para as formigas é reconhecido um grande potencial de producdo de secrecbes exdcrinas, evidenciado
em diversos trabalhos, que investigam principalmente a composi¢do quimica e a funcionalidade das glandulas
exdcrinas destes insetos, 77 dessas glandulas ja foram descritas para o grupo (Billen et al.,, 2013). Estas
glandulas produzem e armazenam feromdnios e os colocam para fora do corpo da formiga de forma
controlada. As diversas substancias excretadas exercem diferentes fungbes, como a marcacgao de territorio,
acasalamento, formacao de trilhas e alarme (Caetano et al., 2002).

As glandulas mandibulares sdo as mais bem estudas e compreendidas do sistema salivar. Elas
consistem, geralmente, em um aglomerado de células secretoras associadas a um reservatério o qual por meio
de um ducto individual, liga-se a uma abertura na base da mandibula, por onde sdo eliminadas as secrecdes
desta glandula. A glandula mandibular é geralmente associada a funcdes de defesa e alarme (Nascimento &
Sant’Ana, 2001. Entretanto, alguns estudos tém demonstrado outras funcdes atribuidas a essa glandula, como
fonte de feroménios sexuais, repeléncia de outros insetos e inibicdo de fungos e bactérias (Ayasse et al., 2001,
Brough, 1993).

Mediante o exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar histoquimicamente a glandula
mandibular de P. clavata.

Metodologia:

Ninhos de P. clavata foram localizados na Area de Protecdo Ambiental Municipal do Inhamum
(04°53"30"'S/43°24"53"W) no Municipio de Caxias, Maranh&o, Brasil. Os espécimes utilizados neste estudo
foram obtidos através de coletas de individuos desses ninhos, e apds as coletas, o material biolégico foi
transferido para o Laboratério de Mirmecologia/LAMIR, do Centro de Estudos Superiores de Caxias/CESC da
Universidade Estadual do Maranhdo/UEMA. Para a criagdo das formigas em laboratério, foram confeccionados
ninhos artificiais constituidos de caixas plasticas, forradas com parte do solo/substrato coletado nos ninhos
originais. Esses ninhos foram mantidos em sala com temperatura (27° + 2°C) e luminosidade controlada, os
individuos foram alimentados com uma dieta a base de carboidratos e proteinas a cada dois dias.
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Para a preparacdo das amostras da glandula mandibular, as operarias de P. clavata foram
crioanostesiadas e suas glandulas mandibulares dissecadas e transferidas para um microtubo contendo
solucéo fixadora de Zamboni (Stefanini et al., 1967). Posteriormente as glandulas foram desidratadas em série
alcoolica crescente (70%, 80%, 90% e 95%) e embebidas em Resina LR White e alcool absoluto (1:1) por 12
horas, as amostras foram, entdo, embebidas em resina pura por mais 12 horas, em seguida o material foi
colocado em moldes preenchidos com resina contendo catalisador (LR White). Apés a polimerizacdo as
amostras foram seccionadas em micrétomo Leica, com seccdes de 3um de espessura, e transferidas para
l[Aminas.

Apls a preparacdo das amostras procederam-se o0s testes de histoquimica, com os seguintes
reagentes: Mercurio-Bromofenol para evidenciacdo de proteinas; PAS (Acido Periédico Schiff) para a
evidenciacdo de polissacarideos e glico-conjugados; e o corante Azul do Nilo para a evidenciacdo de lipidios.
Em seguida as amostras foram analisadas e fotografadas em microscépio de luz com camera digital acoplada
(Olympus BX-60) e com auxilio do programa Q-capture. As imagens foram editadas com o programa Image-
Pro Plus Windows Version 4.2 para a mensuracdo das escalas, e em Adobe Photoshop CS6 para demais
edicdes. As andlises histoquimicas foram desenvolvidas no Laboratério de Ultraestrutura Celular da
Universidade Federal de Vigosa/UFV.

Resultados e Discusséo:

Os resultados obtidos para o teste histoquimico, com a utilizacéo de Azul do Nilo para evidenciacdo de
lipidios, apresentou reacéo fortemente positiva em granulos dispersos no reservatério da glandula mandibular,
entretanto, a parte homogénea da secrecdo armazenada apresentou resultado negativo, bem como, nas
células da camada secretora (nucleos e citoplasmas) (Tabela 1; Figura 1 A e B).

O citoplasma das células glandulares e a secrecdo armazenada no reservatorio da glandula foram
classificados como fortemente positivos para o teste de evidenciacdo de proteinas, utilizando mercdrio-
bromofenol, o nicleo das células da glandula, entretanto, demonstrou reagdo positiva neste mesmo teste e os
seus nucléolos, reacdo fortemente positiva (Tabela 1; Figura 1 C).

O teste para a evidenciag@o de carboidratos, utilizando PAS, foi fracamente positivo apenas para o
contelido armazenado no reservatério, o nacleo e citoplasma das células secretoras apresentaram resultados
negativos (Tabela 1; Figura 1 D).

A baixa deteccéo de lipidios e carboidratos no reservatorio desta glandula corrobora os resultados
apresentados por Pavon & Mathias (2006), onde estudaram a glandula mandibular de operarias de Atta
sexdens (Forel, 1908), entretanto os autores comprovaram a presenca de carboidratos e lipidios no citoplasma
das células secretoras, fato contrario ao observado no presente estudo.

Ja a marcante positividade observada na reacdo de comprovacdo da presen¢a de proteinas, no
citoplasma de células glandulares e no reservatério, € similar aos resultados obtidos por Pavon & Mathias
(2004; 2006). Martins & Serrdo (2011), ao estudarem a histoquimica das glandulas intramandibulares de
formigas derivadas e primitivas, também observaram resultados similares para a espécie Pachycondyla
impressa (Roger, 1861).

Tabela 1. Resultado da analise histoquimica da glandula mandibular de Paraponera clavata.

Estruturas Lipidios Carboidratos Proteinas
Nucleo das células secretoras - - ++
Citoplasma das células secretoras - - +++
Reservatorio ++ + 4+

- Auséncia de reacdo, + reacdo fracamente positiva, ++ reacdo positiva, +++ reacdo fortemente

positiva. * Observado apenas em pequenos granulos do reservatorio.
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Figura 1. SecgOes histologicas da glandula mandibular de Paraponera clavata, com testes
histoquimicos. A) Citoplasma e nucleo das células da glandula com reagdo negativa para lipidios
(ampliacdo de 20x). B) Granulos presentes no reservatério (setas) com reacdo positiva para
lipidios (ampliagdo de 40x). C) teste histoquimico negativo para a evidenciacdo de caboidratos
(acido periodico de Schiff - PAS) no nucleo e no citoplasma das células secretoras e fracamente
positivo no reservatério. (ampliacdo de 20x). D) teste histoquimico fortemente positivo para a
evidenciacdo de proteinas (Mercurio-bromofenol) no citoplasma da célula glandular e no
reservatério; e reagdo positiva no ndcleo da célula glandular. (ampliacdo de 20x). CS: células
secretoras, Nu: nucleo, Re: reservatorio, Fca: feixe de canaliculos, PR: parede do reservatorio.

Conclusdes:

Com as analises histoquimicas da glandula mandibular de P. clavata, foi possivel identificar os
compostos proteicos como 0s mais abundantes nesse aparato glandular, podendo indicar uma alta capacidade
enzimética. Consequentemente, a baixa quantidade de lipidios e carboidratos também foi detectada. Essas
informacdes podem servir de base para outros estudos que visem uma caracterizacdo quimica mais detalhada
das secrecdes produzidas e armazenadas, além de nortear estudos que investiguem a funcionalidade desta
glandula.
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