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Resumo:
Neste trabalho, objetivamos desenvolver um sistema de atividades com a intengdo de promover um

movimento dialégico entre diferentes formas de pensar e modos de falar sobre conceito de combustao e a
variedade de aplicacbes que relacionam esse conceito. Para isso, foram propostos planos de agédo para
estudantes de uma turma do Instituto Federal de Alagoas, tomando por base tedrica a teoria dos perfis
conceituais (MORTIMER; ELHANI, 2014), e a teoria da atividade (Leontiev, 1983; Engestrom, 2002). No
trabalho de campo houve mediagdo pedagogica que envolveu o planejamento e implementacéo de um sistema
de atividades. Constatamos a complexificacdo nos modos de falar dos estudantes. Isso foi possivel a partir do
desenvolvimento de acdes tedricas e praticas diferenciadas, em atividades. Inicialmente o modo de falar dos
estudantes sobre combustdo representava uma fala simplificada. ApO6s a realizacdo de atividades
complexificadas verificamos nos estudantes formas de pensar complexificadas.

Autorizagao legal: Coordenagéo de protocolo e arquivo/CMAC — Instituto Federal de Alagoas - Ifal. Processo
23041.033258/2017—-68. Cadastro em 12/09/2017.
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Introducéo:

No ensino-aprendizagem de quimica, os estudantes sdo demandados a mobilizar diferentes ideias para
a compreensdo de conceitos quimicos, principalmente quando sdo abordadas tematicas socialmente
relevantes. Nesse sentido, buscamos neste trabalho, promover uma articulacdo dialdgica entre diferentes
modos de falar sobre combust&o a partir do desenvolvimento de um sistema de atividades. Para isso, levamos
em conta aspectos da teoria dos perfis conceituais Mortimer e El-Hani (2014) e da teoria da atividade, nas
formas propostas por Leontiev (1983) e Engestrom (2002). A teoria do perfil conceitual fundamentou a
compreensdo de como diferentes formas de falar e modos de pensar sdo articulados no processo de
conceituacao dos estudantes. Em um perfil conceitual, sdo considerados varios modos de pensar que podem
ser acessados em diversos contextos e vivéncias histéricas sociais e culturais de um individuo ou de sua
comunidade sobre um dado conceito. Os diferentes modos de pensar devem ser estruturados a partir de zonas
gue representam compromissos epistemolégicos, ontologicos e axiolégicos implicados nas diferentes formas de
falar e modos de pensar sobre um dado conceito.

Nesta perspectiva, esta pesquisa objetivou desenvolver sistemas de atividades que possibilitassem
complexificar o movimento dialdgico, relacionando os diferentes modos de pensar e formas de falar o conceito
de reacdo de combustdo e os temas geradores correlatos. Para isso, organizamos atividades didaticas,
tomando por base a ideia de que é na atividade humana que ocorre a mediagao entre o sujeito e o mundo, e
ambos se transformam, a partir da proposicdo de objetivos, objetos, acbes e operagBes estruturados
(LEONTIEV, 1983). Segundo Leontiev, necessidades e motivos levam o0s sujeitos a se engajarem em
atividades externas que estdo interligadas a atividades internas. Engestrom (2002) ressalta a importancia de
incluir o contexto sociocultural e as relacdes sociais dos sujeitos envolvidos em uma atividade, e propde a
abordagem da atividade como um sistema no qual a aproximacdo ao objeto prevé processos de troca,
producdo, distribuicdo e consumacédo. Em cada um desses processos sdo destacadas as rela¢des do sujeito e
do objeto com a comunidade, as regras, e a divisdo de trabalho, o que estabelece contradi¢fes e tensdes no
sistema de atividades (ENGESTROM, 2002). Deste modo, as atividades didaticas elaboradas visaram
identificar compromissos epistemolégicos, ontoldgicos e axiolégicos do perfil conceitual.

Metodologia:

Nossa pesquisa esta inserida no contexto da pesquisa qualitativa, e no trabalho de campo houve
mediacdo pedagdgica com planejamento flexivel e ajustavel ao longo da implementacdo do sistema de
atividades. A pesquisa empirica ocorreu em ambiente escolar por considerar que este seja o espa¢o no qual
modos de pensar diversos precisam ser considerados e discutidos como ponto de partida na aprendizagem dos
conceitos mais elaborados da ciéncia. A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Alagoas — Campus
Macei6, e envolveu 30 estudantes da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio. As atividades foram
realizadas em total de 24 aulas, sendo 14 aulas de quimica, 04 aulas de portugués e 06 aulas de biologia.
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Cada aula teve duracdo de 50 minutos. Os professores eram graduados em quimica, portugués e biologia,
respectivamente.

As atividades propostas foram sistematizadas para cada disciplina. Para a disciplina de quimica, nas 12
e 22 aulas, por meio de 2 questionarios, fizemos um mapeamento das concepgdes prévias dos estudantes. Nas
32 e 42 aulas os estudantes assistiram o filme “A Origem do Fogo - Evolugdo Humana” e responderam um
guestionaro. Na 52 e 62 aulas, os conteudos “Reagao de combustao dos hidrocarbonetos e alcool” e “Petréleo”
foram discutidos. Nas 72 e 82 aulas, dois exercicios foram propostos considerando os impactos ao ambiente.
Nas 92 e 102 aulas, os estudantes apresentaram cartazes com desenhos e o professor solicitou que as equipes
produzissem um video sobre a problemética dos impactos ambientais causados pela combustdo da palha da
cana-de-agucar em alguns municipios de Alagoas. Na 112 e 122 aulas, as equipes planejaram os roteiros. Na
132 e 142 aulas, os videos foram apresentados para turma.

Com relacéo a disciplina de portugués, na 12 aula, os estudantes fizeram uma redac¢ao cujo objetivo era
criar uma narrativa explicitando o conjunto de a¢6es do narrador, personagem, enredo, cenario e tempo, a
partir de uma tematica “Diesel, Gasolina, G&s Natural sdo exemplos de combustiveis fésseis que causam
impactos ambientais, esses mesmos combustiveis presentes no nosso cotidiano e muitas de nossas atividades
dependem deles. Consciente desse conceito faca uma narrativa em que personagens sofrem com agquecimento
global ou séo responsaveis pelo seu desenvolvimento”. Na 22 aula, os estudantes leram um texto motivador e,
com base nos conhecimentos construidos nas aulas, deveriam redigir um texto dissertativo-argumentativo na
modalidade escrita formal da lingua portuguesa sobre o tema “Qual seria a melhor opgéo para o meio ambiente
e para sociedade: o etanol ou a gasolina? ”

Nas 12, 223, 32 e 42 aulas de biologia, foram apresentados pelas equipes seminarios sobre impactos
ambientais. Nas 52 e 62 aulas, as equipes foram solicitados a propor uma parédia de musica, com livre escolha,
gue trouxesse na letra a relagéo existente entre combustéo, fotossintese, e sequestro de carbono.

Resultados e Discussao:

Todas estas atividades didaticas citadas acima objetivaram construir significados sobre os contetidos
trabalhados em sala de aula, e foram analisadas como parte de um sistema, cujo objeto era a reacdo de
combustéo e a variedade de aplicagdes relacionadas com esse conceito.

A proposta da producdo conjunta de planos de acdo envolvendo pesquisadora e professores deu
suporte para o trabalho na sala de aula, que foi preparada previamente pelos professores de portugués,
biologia e quimica para o desenvolvimento das atividades planejadas. A pesquisadora interagiu com os sujeitos
sociais (estudantes e professores) da pesquisa, em diversas situacdes e contextos dentro e fora da sala de
aula. A andlise dos dados empiricos nos levou a revisitar a teoria em busca da compreenséo das inter-relagcées
entre sistema de atividades, perfil conceitual e contexto especifico.

As negociacdes, flexibilidades e acessibilidade entre professores e estudantes ao longo das atividades
foram confirmadas por trocas de e-mail e mensagens pelo whatsapp, principalmente nas atividades feitas em
equipes (seminarios, parodia, producéo do cartaz e filme). Faziam parte do grupo no whatsapp a pesquisadora,
professor de quimica e estudantes. Essa comunicacao fora da sala de aula também foi analisada. Desta forma,
identificamos nas equipes formadas por estudantes, facilidade de planejamento, estruturacéo e capacidade de
criar objetivos e metas nas atividades propostas. Observamos amizade e cumplicidade entre os estudantes,
sendo isso um facilitador na divisdo de atividades e na identificacdo de habilidades entre eles. Por ser uma
turma de edificaces, os desenhos foram feitos com muita habilidade e existia total apropriacdo da ferramenta
tecnoldgica que envolve powerpoint, moviemaker, photoshop e outros na preparagdo dos seminarios para
aulas de biologia e na producéo do video. O envolvimento dos estudantes, nas atividades, aumentou a medida
gue as atividades eram complexificadas.

Nossos planos de acdo complexificaram as atividades com vistas a inter-relacionar os contelddos
programaticos nas disciplinas de quimica, biologia e portugués e o conceito de combustdo com sua variedade
de aplicacbes, para que pudéssemos analisar a emergéncia de diferentes modos de pensar nas varias
atividades. A complexificacdo do conceito em salas de aula foi analisada por Bastos (2011) na sua pesquisa
sobre teoria do perfil conceitual. Ela propds que no estudo do perfil conceitual houvesse o processo de
complexificacdo do conhecimento cotidiano aplicado ao estudo de um conceito. Seu objetivo era “avaliar a
complexificagdo dos enunciados de estudantes do ensino médio submetidos a um conjunto de atividades
interdisciplinares” (BASTOS, 2011, p.11). Para a autora, com a complexificacdo das atividades, os estudantes
adquirem uma visao mais critica e consciente do conceito estudado, principalmente se é feita uma abordagem
interdisciplinar.

Nesta pesquisa, os dados obtidos ao longo das aulas nos levaram a identificar formas de falar
organizadas e que parecem construidas a partir de modos de pensar simples e complexos. A exemplo disso
podemos citar os diferentes modos de falar sobre combustdo de um estudante, quando na atividade da parédia
ele faz referéncia & musica “Olha a exploséo”, do cantor Mc Kevinho com a letra adaptada: “Essa queimada é
terrorista. E muito explosiva. Olha o que ela faz na Amazdnia com as plantinhas. Tem muita energia ndo mexe
com ela ndo. E tem H20 na reacdo. Olha a combustdo. Quando ela bate com seu calorz&o. Liberando gases
gue ndo faz bem nado. Exortérmica é sua solugcdo. CO2 a sua reacdo ¢ao, ¢do, cdo”. A palavra “queimada” se
refere a combustdo. Esse mesmo estudante quando perguntado sobre o que é combustio, respondeu: “E uma
reacdo onde o fogo em contato com outros agentes liberam gases”. Essa resposta corresponde a sua
concepcao prévia ou pensamento simplificado. Apds algumas aulas, com atividades mais complexas, o0 mesmo
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estudante respondeu: “A reacdo de combustdo ocorre quando ha um composto organico que ao unir-se com
gas oxigénio (O2) - sdo os reagentes — geram, ao sofrer combustdo, como produto o gas carbbnico e moléculas
de agua (H20). E uma reacéo de oxidac&o, que ocorre entre combustivel e 0 gas oxigénio”.

Consideramos que o exemplo acima aponta uma complexificacdo nos modos de falar do estudante.
Isso parece ser resultado de interacdes discursivas e da diversificacdo de atividades que se refletiram nas
acOes dos sujeitos (estudantes, professores), e na utilizacdo das ferramentas mediacionais (instrumentos e
signos) para a aprendizagem do objeto (conceito de combustdo). Segundo Engestrom (2002), “o objeto da
atividade é o contexto de aplicagdo pratica, em outras palavras, de uso social contemporaneo significado e de
formacado de conhecimento acerca do fendbmeno a ser dominado” (p. 190). A aprendizagem escolar se organiza
reflexivamente como um sistema de atividade. Haver4d uma ampliacdo gradual do objeto e do contexto
associado aos contelidos. “O objeto de aprendizagem expandido consiste do contexto da critica, do contexto
da descoberta e do contexto da aplicagdo dos conteudos curriculares” (Idem, p.197).

A importancia de elaborar um sistema de atividades inter-relacionado por varias disciplinas deu-se por
ser uma ferramenta significativa de analise na relacdo sujeito, objeto, elementos mediadores (instrumentos e
signos) e resultado. Esse argumento fundamentou nossa analise ao propor um sistema de atividades que
partisse do pressuposto que o processo de ensino e aprendizagem que ocorre na sala de aula envolve
articulacdo dindmica e complexa de aspectos culturais, sociais, histéricos, politicos, valoragdo e cognicéo.

Esta articulagdo dindmica e complexa foi verificada na 142 atividade (producéo do video). Os videos
explicaram o que é a reacdo de combustdo e abordaram questdes histéricas, ambientais, sociais, politicas,
legais que envolvem a problematica das queimadas e a necessidade do cumprimento da legislagdo que proibe
as queimadas e obriga a colheita pelo processo de mecanizacéo nas plantacdes. Os resultados desses filmes
nos levaram a concluir que a viséo critica e consciente dos estudantes foi despertada, como mostra a fala de
um dos participantes, no video: “A Lei estadual e federal sobre o fim da queima da cana j& deveria estar sendo
cumprida em Alagoas desde 2017. Ser& boa a diminui¢cdo dos impactos ambientais causados pela queima da palha,
principalmente para os municipios em que existem canaviais, mas o nimero de cortadores de cana que ficardo
desempregados deve ser considerado como um grande impacto social. A maioria dos cortadores possui baixa
escolaridade e ndo conseguira empregos”.

A analise dos materiais produzidos pelos estudantes em atividade individual e coletiva mostrou a
importancia da mediagdo entre os pares na ampliagdo nas formas de falar. O exemplo disso € um aluno que
respondeu os questionarios com concepgdes cotidianas e apds apresentar seminario e produzir o filme sobre
as queimadas da palha da cana-de-agucar comenta com o professor “Professor, ndo tem como o cortador de
cana saber como aquela fumaca faz mal a salide dele! S6 agora quando estudei a combustdo € que vi quantas
substancias sdo produzidas nas queimadas. Quando tava fazendo o fiime li que mais de 172 substancias
organicas séo liberadas no ar. A gente nem sabe que tantas sdo essas (risos), imagina o cordador de cana.
Tem que ter um jeito bem explicadinho para explicar isso, porque sendo vao continuar achando que a
gueimada da cana e do lixo é a melhor maneira de limpar a cana e o terreno”. A equipe desse estudante havia
lido o artigo “Pesquisa revela substancias presentes na fuligem da queima da palha da cana-de-agucar” de
Gabriela Vilas Boas. A producédo da ultima atividade (o video) junto com seus pares ampliou seus modos de
falar sobre combustdo e motivou pesquisar sobre varias discussdes que envolvem esse conceito.

Conclusdes:

A andlise das acBes no sistema de atividade evidenciou a ampliacdo nas formas de falar dos
estudantes, o que consideramos consequéncia de uma articulagcdo dindmica e complexa de aspectos culturais,
sociais, historicos relacionados com o conceito estudaddo. Nessa perspectiva motivar os estudantes para que
se envolvam no sistema de atividades foi um desafio para os professores de quimica, biologia e portugués.

Manter a motivacdo dos estudantes nas acgdes que constituiram as atividades deste sistema,
demandou flexibilidade nos momentos das producdes individuais e coletivas. A compreensédo dos limites e
dificuldades dos estudantes no momento da execucdo das acdes foi necesséria e eficiente e nos levou a uma
dindmica de suporte que foi além da sala de aula. Nesse sentido, 0os estudantes tomaram a iniciativa de fazer
um grupo no whatsaap. Essa comunicacgéo foi mais uma ferramenta para analisar formas de falar e modos de
pensar sobre combustéo, pois davidas e conversas foram mantidas dentro e fora do espaco da sala de aula.
Segundo Leontiev (1983) criar estratégias que estabelecam mediacbes na formacdo de conceitos é o
“resultado do processo de apreensao de significagbes elaboradas historicamente, “feitas”, e que este processo
transcorre dentro da atividade da crianga, em condi¢gdes de comunicagdo com as pessoas que a rodeiam”
(LEONTIEV, 1983, p. 116). Essas estratégias de mediacdo entre estudantes e conhecimentos foram sendo
organizados e foi mais uma estratégia na analise das formas de falar dos estudantes.

Consideramos assim, a necessidade de flexibilidade no planejamento das acdes do sistema de
atividadese e para isso, articulamos o ensino escolar, sem perder de vista a importancia da aprendizagem
construida na escola, em sociedade e a comunicacgao fora da escola. As a¢fes no sistema de atividades foram
complexificadas e tiveram a funcdo de uma ferramenta propulsora na aprendizagem e consequentemente por
estar imerso em contextos diferenciados pode ampliar os modos de falar dos estudantes. A flexibilidade,
diversificacdo e complexificacdo das atividades motivaram os estudantes na busca por novos conhecimentos.
Eles puderam relacionar o conceito de combustdo com temas sobre o fogo e a evolucdo da humanidade,
aquecimento global, chuva acida, efeito estufa, fotossintese, sequestro de carbono no plantio da cana-de-
aclcar, queimada da palha da cana-de-aclcar e necessidade de cobranca do cumprimento da legislacdo que
envolve a obrigatoriedade da mecanizacdo na colheita. Os estudantes parecem te avancado no sentido de
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construir uma visdo mais critica e consciente do conceito estudado.
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