702 Reunido Anual da SBPC - 22 a 28 de julho de 2018 - UFAL - Macei6 / AL
5.01.03 - Agronomia / Fitotecnia

EFEITO DE ESCORIA DE SIDERURGIA E GESSO NO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DO
SISTEMA RADICULAR E PRODUTIVIDADE DA CANA PLANTA E CANA-SOCA

Elenilton Lessa Silva Dos Santos'*, Paulo Ricardo Aprigio Clemente2, Adenilton Cicero dos Santos Silva?,
André Lucas Januério Silva?, Jodo Raphael Lima Avelino', Claudiana Moura dos Santos® Jhulyanne Christiny
Marcelino dos Santos?, Lauricio Endres*

1. Estudantes de IC do Centro de Ciéncias Agrérias, da UFAL
2. Estudantes de pds-graduacédo do Centro de Ciéncias Agréarias, da UFAL
3. Pesquisadora do Centro de Ciéncias Agrarias da UFAL
4.CECA-UFAL - Fisiologia Vegetal / Orientador
Resumo:
O Brasil é o maior produtor de cana-de-ac¢ucar no mundo, com cerca de 694,5 milhdes de toneladas na
safra 2016/2017. Entretanto esta sofre com periodos de déficit hidrico, afetando seu crescimento e
desenvolvimento. Objetivou-se com o estudo avaliar o crescimento e desenvolvimento do sistema radicular e
produtividade da cana-de-acUcar sob aplicagcdo de escéria de siderurgia ao gesso na cana-soca. O experimento
foi conduzido em area agricola da Usina Capricho. O delineamento experimental empregado foi o de blocos
casualizados em esquema de parcelas subdivididas com quatro repeticdes. Houve incremento de 15% no
rendimento do colmo e de 17% no do aglcar quando utilizado a dose de 4 Mg ha? em relacdo ao tratamento
controle. A aplicacdo de escéria juntamente com gesso no plantio proporcionou maior alocacao de biomassa
para as raizes de cana-de-agucar nos dois ciclos de cultivo.

Palavras-chave: Biomassa, Déficit hidrico, Saccharum officinarum
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Introducéo:

O Brasil é o maior produtor de cana-de-agtcar no mundo com aproximadamente 9,1 milhdes de hectares
de area plantada e com producéo total estimada na safra 2016/2017 de 694,5 milhdes de toneladas, que serdo
esmagadas e transformadas em 39,8 milhGes de toneladas de acgtcar e 27,9 bilhdes de litros de etanol. (CONAB,
2016).

A produtividade média da cana-de-acuUcar brasileira é considerada baixa quanto comparada com o seu
potencial bioldgico, que pode ultrapassa 300 t ha* (Landell, 2008). Dentre os varios fatores que interferem na
baixa producéo, as condicBes climaticas merecem destaque, principalmente periodos de déficit hidrico que
comprometem diretamente o crescimento e desenvolvimento das culturas (Clemente et al., 2017).

Dentre as varias praticas agronémicas utilizadas para mitigar o efeito do déficit hidrico em plantas e que
merece destaque é o uso de silicio (Crusciol et al., 2009). O aumento da tolerancia a seca e aumento de
produtividade com a aplicacdo de silicio nas culturas agricolas pode estar relacionado com o0 aumento do sistema
radicular. A aplicagdo de Silicato de célcio disponibiliza o calcio em camadas mais profundas do solo e melhora
as propriedades fisico-quimicas das camadas subsuperficiais do solo, favorecendo o crescimento do sistema
radicular no perfil do solo (Souza et al. 2007).

Outro fator que corrobora para baixo rendimento, sao os efeitos de acidez do solo ligados a presencga de
Al*® em concentragdes toxicas, além dos baixos teores de cations de carater basico, como Ca*?, Mg*? e K*
principalmente nas camadas subsuperficiais do solo (Souza et al. 2007), que afetam diretamente o sistema
radicular da cana e seu potencial produtivo. O gesso, por sua vez, tem sido a alternativa por melhorar a
distribuicdo das raizes em profundidade e propiciar as plantas o aproveitamento de maior volume de agua e
nutrientes, principalmente em épocas de estiagem (Souza et al. 2007).

Desta maneira, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento e desenvolvimento do sistema
radicular e produtividade da cana-de-aclcar sob aplicacéo de escoria de siderurgia associado ao gesso na cana-
planta e cana-soca.

Metodologia:

A pesquisa foi conduzida a campo sob as coordenadas geograficas 9° 25’ S e 36° 06’ W. O solo da regido
€ 0 Neossolo Fluvico de textura média com relevo plano. O clima dominante na regido é tropical chuvoso com
verao seco (As’), com precipitagdo média anual de 1309,9 mm (KOFFLER et al., 1986). A temperatura média na
regido é de 25°C, apresentando maxima de 30°C e minima de 20°C. A precipitacdo média acumulada durante a
conducéo do estudo foi de 1691 e 928 mm no primeiro e segundo ano de cultivo, respectivamente. Antecedendo
a implantagdo do experimento foi feita a analise quimica (Tabela 1) em trés profundidades ao longo do perfil nas
camadas de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, realizada de acordo com a metodologia da EMBRAPA (2009).

Tabela 1. Caracterizagdo quimica e fisica do solo (Cajueiro, AL, 2011).

Depth pH Ca Mg K Al H+Al CTC P Fe Cu Mn Zn \% m SOM.
(cm) (H0) oo cmole dM3 --cemmeeeeee e mg dm-3---------- - 0% -- dag kgt
0-20 5.3 21 20 0.08 1.0 4.5 871 6.0 1965 0.7 131 10 483 19.2 2.98
20-40 4.9 11 03 007 14 5.1 6.61 1.0 1383 06 19 02 228 48.1 191
40-60 49 08 12 006 1.2 4.2 630 10 1043 0.7 07 0.1 333 36.3 2.28
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A caracterizacdo do gesso, apresentou 45,86% de CaO, 20,30% de S e 19,18% de umidade em sua
composicao de acordo com a metodologia da EMBRAPA, (EMBRAPA 2009). A fonte de escéria de siderurgia
adotada foi do Agro Silicio, derivado da producéo de ago inox.

O silicio utilizado no experimento foi classificado como dolomitico e as porcentagens passantes nas
peneiras ABNT 10, ABNT 20 e ABNT 50 foram 100, 99,9 e 71,4 respectivamente.

A aplicacdo da escéria de siderurgia foi realizada de forma a proporcionar uma distribuicdo uniforme no
fundo do sulco de plantio. O gesso, por sua vez, foi aplicado em cobertura na area total, quando os sulcos ja se
encontravam fechados.

A adubacio utilizada no plantio foi de 600 kg ha! da formulagdo 08-22-20, baseada no resultado da
analise de solo coletado antes da instalagdo do experimento. Aos 150 dias ap6s o plantio (DAP) houve a
aplicacdo de 60 mm de agua via sistema de irrigacéo por aspersao.
Ap0s 470 dias apo6s o plantio (DAP) foi realizada a colheita do primeiro ciclo da cana-de-agUcar, em seguida foi
realizada uma adubacio de cobertura com 500 kg ha da formulagdo 14-00-18. Aos 410 dias apds a colheita
(DAC), foi efetuada a colheita do segundo ciclo.

Resultados e Discussao:

A produtividade de colmos (TCH) e do acucar (TPH) nao foi influenciada pela aplicacdo da escéria de
siderurgia e do gesso no primeiro ciclo. A falta de resposta pode ser atribuida ao alto vigor da cana-de-agucar de
primeiro ciclo pelo uso da reserva do tolete de muda. Além disso, na cana-planta a condi¢cdo hidrica ndo foi
restrita o que favoreceu o crescimento da cultura. Resultados semelhantes foram encontrados por Leite et al.
(2008), que avaliaram fontes de silicato de célcio no rendimento agricola e analise tecnoldgica da cana-de-agucar
em Latossolo Vermelho Amarelo distréfico.

O rendimento de colmos (TCH) e do acgUcar (TPH) aumentaram linearmente em funcdo das doses de
escoria de siderurgia no ciclo de cana-soca (Figura 1). Nesse ciclo, a condicao hidrica foi restrita, com menos
precipitacdo pluviométrica comparada ao ciclo de cana-planta. Ocorreu incremento no TCH da ordem de 15% na
dose extremo (4 Mg ha') em relagdo ao controle (Figura 1). Esse aumento na produtividade da cana no segundo
ano de cultivo esta diretamente ligado ao efeito residual da escéria de siderurgia (Korndorfer et al. 2000).

O acréscimo da TPH foi da ordem de 17% comparado a dose de 4 Mg ha'! em relagdo ao tratamento
controle (Figura 1). Resultado semelhante foi encontrado por Ayres (1966) no Havai, que observou incremento
de 22% na produgdo de agtcar, utilizando 6,2 t ha® de silicato de calcio.
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Figura 1. Produtividade de colmos (A) e do acucar (B) da cana-soca em funcdo da aplicacéo de silicato de

escoria de siderurgia.

A massa seca de raizes foi afetada pela aplicacdo de gesso e escéria, havendo interacdo entre os
tratamentos no primeiro ano de cultivo (Figura 2). A aplicacdo de escéria de siderurgia, gesso e escéria + gesso
causou um aumento de massa de raiz de 16, 42 e 80% na cana-planta e de 5, 31 e 41% na cana-soca em relacdo
as plantas controle, respectivamente (Figura 2).

Embora o sistema radicular da cana-planta tenha sido influenciado pela aplicacédo de escéria de siderurgia
e gesso, a produtividade nao foi afetada. Isso ocorreu devido a condicdo climatica ndo terem sido restritivas
guanto a disponibilidade hidrica, ou seja, o efeito de maior crescimento de raiz em profundidade nao foi decisivo
para manutencéo da produtividade.
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Figura 2. Massa seca de raiz por volume de solo em funcéo dos tratamentos aplicados, no ciclo de cana-planta
e cana-soca.
Nota: Médias sobrescritas por letras distintas diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste Tukey.

A aplicacdo de escoria e de gesso possibilita maior aprofundamento do sistema radicular e promove maior
exploracé@o do volume de solo e maior extracdo de agua e nutrientes pela cana-de-agucar (Morelli et al. 1992).
Os resultados encontrados no presente estudo corroboram com Rocha et al. (2008), que avaliaram o
desenvolvimento do sistema radicular da variedade de cana-de-aglcar SP78-4764 em funcéo dos tratamentos:
controle, calcério, gesso e calcario + gesso e observaram que houve aumento na massa seca de raiz,
apresentando uma porcentagem maior em relagdo aos tratamentos controle e calcério isolado.

A massa seca de raizes foi influenciada diferentemente conforme a profundidade pela presenca de escoéria
de siderurgia e gesso nos dois ciclos avaliados (Figura 3). Na cana-planta os efeitos dos insumos sobre o
crescimento das raizes foram mais pronunciados entre 40 e 60 cm de profundidade, com aumento de 76, 176 e
333% de massa de raiz em relagdo as plantas controle com a aplicagao de silicio, gesso e silicio + gesso,
respectivamente. JA na camada mais superficial, entre 0 e 20 cm de profundidade, esse aumento do sistema
radicular foi de 13, 31 e 65% nas mesmas condicdes.
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Figura 3. Distribuicdo relativa de raizes da cana-planta e cana-soca em funcdo da aplicacdo de escéria de
siderurgia e gesso, Cajueiro, AL, 2011 e 2012.

Nota: Médias sobrescritas por letras iguais, tanto para os tratamentos dentro das profundidades (letras
mindsculas), como para as profundidades dentro dos tratamentos (letras maidsculas), ndo diferem ao nivel de
5% de probabilidade pelo Teste Tukey.

O maior incremento de massa de raiz em fungéo do silicio + gesso em todas as profundidades ressalta a
importancia da combinacdo desses insumos no desenvolvimento do sistema radicular. Souza et al. (2007)
ressalta que as combinacdes desses insumos proporcionam para as plantas de cana-de-agUcar maior exploracao
do ambiente edafico e, consequentemente, melhor aproveitamento do uso da agua e de nutrientes, haja vista
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gue a escdria no solo atua como corretivo de acidez além de fornecer célcio e magnésio em superficie (Alcarde,
1992). Enquanto que o gesso agricola, devido a sua maior solubilidade e mobilidade no solo, permite que a
cultura desenvolva melhor o sistema radicular, e explore maior volume de solo (Morelli et al., 1992; Rocha et al.
2008).

Nas condi¢bes do Nordeste brasileiro, Sampaio et al. (1987), concluiram que 75% da massa de raizes da
cana-de-agucar encontravam-se nos primeiros 20 cm do perfil do solo, mostrando assim a mé& distribui¢do das
raizes ao longo do perfil do solo. Costa et al. (2007) ao comparar uma cultivar de cana-de-aglcar em sequeiro
gue apresenta distribuicdo radicular mais uniforme com uma que néo apresenta tal caracteristica, observou que
a cultivar com distribuicdo radicular menos uniforme obteve menor producéo de colmos. Portanto a adicdo de
escéria de siderurgia e gesso podem ser uma op¢ao para melhorar o crescimento e distribuicdo do sistema
radicular da cana nessas condi¢des.

Conclusdes:

A escoria de siderurgia e gesso nédo tiveram efeitos sobre a produtividade da cana-planta. No entanto,
na cana-soca a produtividade do colmo e do aclicar aumentaram com a aplicacéo de escorio de siderurgia.

A aplicacdo de escéria juntamente com o gesso no plantio proporcionou maior alocagdo de biomassa
para as raizes de cana-de-acUcar nos dois ciclos de cultivo, havendo também melhor distribuicdo das mesmas
no perfil do solo.
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