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Resumoc.) bioestimulante triacontanol (TRIA) tem sido usado em diferentes culturas para reduzir os efeitos
adversos da seca. Diante disso, o objetivo deste estudo foi avaliar as respostas fisiolégicas em cana-de-acUcar
sob deficiéncia hidrica tratadas com triacontanol. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo com a
cultivar RB92579.0 delineamento foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 4x2: OuM (sem aplicacdo de
TRIA) e trés doses do TRIA com aplicagao foliar (10uM, 40uM e 160uM) e duas condi¢des de regime hidrico
(irrigadas e estressadas ou reidratadas) e cinco repeticBes. Aos 90 DAP as plantas foram submetidas ao
estresse por trés dias, seguido de dois dias de reidratacdo. As avaliaces fisiol6gicas foram feitas ao longo do
estresse. As plantas que receberam dose de 160 uM de TRIA mantiveram menores potenciais hidricos e
maiores taxas de clorofila sob estresse. A dose de 160 yM também contribuiu no aumento da altura, area foliar

e producéo de clorofilas em plantas hidratadas.

Palavras-chave: Saccharum spp.; tolerancia a seca; bioestimulante.
Apoio financeiro: Fapeal
Introducéo:

A cana-de-acUcar (Saccharum spp.) destaca-se por ser uma cultura de importancia global usada na
producdo de 60% do aclcar mundial e também para a producdo de bioetanol e geracdo de energia
(Waclawovsky et al., 2010). A deficiéncia hidrica € um dos mais importantes fatores limitantes para se
conseguir elevados indices de sua producéo.

Quando a cana-de-acUcar € exposta a condicdo de seca, a fotossintese é particularmente sensivel a
deficiéncia hidrica, uma vez que os estdbmatos se fecham para conservar agua na planta, afetando o acesso de
carbono atmosférico aos sitios de fixacao na folha, ocorrendo a sua reducao (Silva et al., 2013).

Um bioestimulante que vem sendo usado em varias culturas como a soja (Krishna & Kumari, 2008),
milho, arroz (Naeem et al., 2012) é o triacontanol (TRIA), um regulador de crescimento, conhecido por
aumentar o crescimento das plantas através da modulacédo de diferentes processos metabdlicos, incluindo
fotossintese, sintese de clorofila, absor¢do de agua e nutrientes minerais e as atividades de algumas enzimas-
chave, além do aumento da produtividade.

A aplicacéo foliar do TRIA tem sido usado em diferentes culturas sob estresse salino para reduzir os
efeitos adversos do estresse, a exemplo de trigo, onde plantas sob estresse apresentaram aumento no teor de
clorofila e taxa fotossintética (Perveen et al., 2013), e aumento também no crescimento e produtividade
(Perveen et al., 2014).

Esses resultados sdo promissores, entretanto, essas informagcdes nao existem em experimento com
cana-de-aclcar em nenhuma condicdo de estresse. O que torna esse estudo de grande relevancia devido a
necessidade de se elucidar o possivel papel do regulador TRIA no crescimento em cana-de-agUcar sob
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condicdes de deficiéncia hidrica, que possa ser usado como uma nova alternativa em pratica agricola para
amenizar os danos causados pela seca. Diante desse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar as respostas

fisiologicas em cana-de-agUcar sob deficiéncia hidrica tratadas com triacontanol.

Metodologia:

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao localizada no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas (CECA/UFAL). Foi utilizada para esse estudo a cultivar RB92579, por se
tratar de uma das cultivares mais produtivas no Nordeste. As plantas foram obtidas por meio de brotacdo das
gemas provenientes de toletes. Os toletes foram cultivados em vasos de 20 litros. Apds a emergéncia das
plantulas, foi realizado o desbaste deixando apenas uma plantula por vaso.

O delineamento foi em blocos inteiramente casualizados, em esquema fatorial 4x2: quatro doses de
TRIA com aplicacao foliar nas concentracdes (OuM, 10 uM, 40 uM e 160 puM) sendo OuM, plantas sem
aplicacdo de TRIA, e duas condi¢cdes de regime hidrico: plantas irrigadas (controle) e estressadas ou
reidratadas e cinco repeticdes. As avaliacfes fisioldgicas foram realizadas em duas épocas durante o estresse
e na reidratacdo nas mesmas plantas e seus respectivos controles.

O triacontanol foi dissolvido em um pequeno volume de alcool e completado com agua destilada para
cada concentracdo estabelecida. A aplicacdo do TRIA na parte aérea ocorreu aos 30 dias apds o plantio (DAP)
e uma segunda aplicagdo aos 60 DAP, totalizando duas aplicagbes. Foram utilizados micro-pulverizadores
manuais para aplicacao foliar, utilizando um volume constante de 10 mL em todos os tratamentos. As plantas
foram mantidas sob irrigacao préxima a capacidade de campo até os 90 DAP, quando foi suspensa a irrigacao
por trés dias para induzir o estresse hidrico, seguido de dois dias de reidratacdo nas mesmas plantas.

A taxa fotossintética foi medida com um analisador portéatil de CO, de infravermelho (IRGA Infrared Gas
Analizer), modelo Li-6400. A méaxima eficiéncia fotoquimica do fotossistema Il (F,/F,) foi determinada por meio
de um fluorémetro portatil (Opti-Sciences, Inc, Hudson, NH, EUA) apés adaptar as folhas ao escuro por 30
minutos utilizando-se clips foliares. Também foram obtidos os contetdos de clorofila total pelo método descrito
por Lichtenthaler (1987). O potencial hidrico foi determinado as 12:00h utilizando uma bomba de pressao do
tipo Scholander.

Apés as aplicacdes de TRIA foram avaliadas em plantas irrigadas, a cada sete dias, a altura do colmo e
a area foliar de 54 a 125 dias ap6és plantio (DAP). A area foliar (AF) por planta foi determinada por meio da
contagem do numero de folhas verdes e pelas medi¢cdes nas folhas +3, sendo obtidos o comprimento e a
largura da folha na por¢cdo mediana: AF = Cx Lx0,75%(N + 2), em que C é o comprimento da folha +3, L € a
largura da folha +3, 0,75 é o fator de corregéo para area foliar da cultura, e N € o numero de folhas abertas com
pelo menos 20% de area verde.

As plantas foram avaliadas separadamente durante duas épocas no periodo de estresse e reidratacao.
Os dados obtidos foram analisados separadamente por meio da andlise de variancia, e as médias obtidas

foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao:

As plantas tratadas com e sem TRIA sob estresse hidrico reduziram a taxa fotossintética de forma
semelhante (Figura 1A). Quando reidratadas, as mesmas plantas que receberam a concentragéo de 160uM de
TRIA, apresentaram uma recuperacdo de 75,9%, tendo um melhor desempenho fotossintético quando
comparadas as plantas irrigadas. Chen et al. (2002) demonstrou que o TRIA interferiu na fotossintese de

diferentes culturas, pois aumentou o nivel e atividade da ribulose-1,5-bisfosfato carboxilase oxigenase
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(RuBisCO) e melhorando o status dos fotossistemas. A aplicacdo exdgena de TRIA aumentou a taxa de

cambio de CO, e Chl total em plantas de trigo em condi¢8es salinas (Perveen et al., 2010).
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Figura 1.:Taxa de fotossintese (A); Relacdo Fv/Fm ao meio dia (B); Clorofila Total (C) e Potencial Meio-dia, ¥w
(D) na cultivar RB92579 sob aplicacéo foliar do TRIA e submetidas as condi¢des de controle e estresse,
seguidas de reidratacao.

*Médias seguidas de letras mailsculas iguais, para avaliar o efeito de diferentes concentracdes de TRIA dentro de cada
tratamento e letras mindsculas iguais entre tratamentos dentro de cada dose de TRIA ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

As plantas tratadas com TRIA nas concentracdes de 10 e 40uM apresentaram menores reducfes na
relacdo FV/FM sob estresse (Figura 1B). Na reidratacdo todas as plantas com e sem TRIA apresentaram
recuparacdo de FV/FM semelhantes.

Em relacdo ao teor de clorofila total em plantas irrigadas, pode-se constatar que a dose 160uM foi a
mais eficiente na producdo de clorofila com aumento de 24,5% em relagéo ao controle (Figura 1C). Quando
comparado as doses dentro do estresse hidrico, também foi observado que a concentragdo de 160uM do TRIA
apresentou o melhor resultado, mantendo menores degradacdes de clorofila em relacdo as outras doses.
Khandaker (2013) observou que houve um aumento na acumulacdo de clorofilas ap6s a aplicacéo foliar do
TRIA em plantas de Bougainvillea (Bougainvillea Glabra) sob condi¢cdes naturais.

Apbs trés dias de estresse hidrico, as plantas que ndo receberam TRIA (OuM) apresentaram maior
descrécimo de potencial hidrico, com redugdo de Ww cio.dia de -2,9 MPa (Figura 1D), j4 as plantas que
receberam a dose de TRIA de 160uM apresentaram o menor decréscimo comparado com 0s outros
tratamentos, mantendo valores de Ww i0.qia d€ -2,06 0 que sugere que o TRIA pode contribuir com o melhor
status hidrico de cana-de-agUcar sob estresse hidrico.

Ao longo do periodo de avaliagdo morfoldgica, observou-se que a dose 160 uM do triacontanol apresentou
maior altura de planta e area foliar (Figura 2A e B). O que pode indicar o efeito do TRIA no alongamento do
colmo e parte aérea, agindo de forma positiva no crescimento de plantas hidratas. Outros estudos evidenciam a
eficacia do TRIA no aumento da altura e area foliar, em varias culturas, como milheto (Sivakumar et al. 2002) e

trigo (Perveen et al. 2013).
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Figura 2.:Altura da planta(A) e Area foliar (B) na cultivar RB92579 sob aplicacéo foliar do TRIA em plantas
irrigadas, avaliacdes realizadas de 54 a 125 dias apés plantio (DAP).

Conclusdes:

Em plantas irrigadas, a aplicacdo foliar do Triacontanol na dose de 160 uM foi a mais eficiente na
producéo de clorofila total e contribuiu no aumento da altura de plantas e da area foliar.

Com a suspenséo da rega, as plantas que receberam a dose de 160 uM de TRIA apresentaram os
menores decréscimos no potencial hidrico foliar, o que sugere que o TRIA pode contribuir com o melhor status
hidrico de cana-de-acUcar sob estresse hidrico.

As plantas que receberam a dose de TRIA de 160 yM mantiveram menores degradacdes de clorofila
em relacdo as outras doses sob estresse hidrico, o que sugere nesse trabalho que aplicacao foliar do TRIA

contribuiu na producéo de clorofila em cana-de-aclcar sob estresse hidrico.
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