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Resumo:
O trabalho foi pensado em razdo da quase inexisténcia de processos de automacao nos semaforos de muitas
cidades brasileiras. Estes que nem sempre funcionam de forma eficaz uma vez que o sistema de automacédo
atual baseia-se em temporizadores, deixam pessoas ou carros a espera de um lado mesmo que nada haja
para se deslocar do outro lado. A auséncia de racionalizagéo tecnoldgica termina por prejuizos, como multas
para 0s motoristas, assaltos e acidentes, tanto para pedestres quanto para motoristas. Visando solucionar esse
problema criou-se um protétipo que integra componentes eletrénicos com a programacgdo do Arduino,
desenvolvido a partir de conhecimentos tedrico-praticos adquiridos no curso de Automacéao Industrial do IFBA.
Palavras-chave: Mobilidade urbana; controle automatico; tecnologias.
Introducéo:
O desafio de tornar o transito mais agil, seguro e eficiente tem provocado gestores publicos, especialistas e a

populacdo em geral a buscar solugbes vidveis que beneficiem a sociedade moderna, carente de avancgos
tecnoldgicos, como condi¢do para atender as demandas atuais de locomogéo, principalmente nas grandes
metrdpoles. Vérias situacdes poderiam ser descritas para situar essa problematica, por isso foi selecionado um
modelo de duas vias de méo Unica em formato de L. De forma sintética, podemos citar algumas reportagens
gue apontam insumos para essa reflexdo.

De acordo com reportagens realizadas (G1 S&o Paulo, 2016), alguns motoristas ficam na ddvida se
ultrapassam o sinal vermelho, certas horas das madrugadas, assumindo levar multa. Devido a criminalidade
em certos locais, nestes horarios, estes motoristas, em vias com menor fluxo de veiculos, preferem ultrapassar
o sinal vermelho do que permanecerem em estado de perigo, podendo ser assaltado ou até mesmo
sequestrado. Porém, em vias que possuem maior fluxo de veiculos, essa ultrapassagem torna-se inviavel e
arriscada, pois alguns pedestres poderiam atravessar nesse momento e, com isso, sofrer acidentes. Por outro
lado, estando o sinal fechado para estes e liberado para os veiculos, colocaria em risco os préprios pedestres,
por ficarem parados em horéarios avancados da noite.

No Brasil, tal fendbmeno pode ser evidenciado na medida em que houve um aumento de 700% de multas
aplicadas a motoristas que ultrapassaram o sinal vermelho (G1 Sao Paulo, 2016) pois, preferiram ser multados
do que assaltados. Dessa forma, a regulacdo e a automacé&o atuais, por ndo assumirem uma racionalizacdo
tecnoldgica visando o bem comum e com uma fungéo social, termina sendo criticada por atuar mais como um
instrumento de arrecadacao, ou seja, uma indastria de multas. Com o intuito de solucionar esses problemas,
esse trabalho apresenta uma proposta de instalar, nos seméforos, sensores de presenga e um sistema ldgico,
integrado e racional de interacdo desses sensores para que o transito seja mais rapido, menos estressante e
mais seguro, tanto para pedestres, quanto para motoristas.

Metodologia:
O protétipo foi desenvolvido a partir de dispositivos eletrénicos e dispositivos auxiliares que proporcionam maior

interacdo entre eles. Foram utilizados: uma fonte de tensédo de 12V, dois Arduinos Uno R3, jumpers, dois
conectores P4 macho,10 resistores de 150 ohms, dois botdes, dois sensores ultrassdnicos, dois leds de
emissdo amarelada, quatro de emisséo verdeada, quarto de emissdo avermelhada, duas bolas e duas trilhas
de plasticos. Além disso, foi também utilizado um suporte de madeira, nas quais se locomoveriam as bolinhas
de plastico, usadas na simulacéo de carros durante o teste do protétipo. Para que uma fonte de 12V acione
dois Arduinos, foi desenvolvida uma ligacdo em paralelo, conforme a figura 1.
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Figura 1: Representacdo da ligac&o de dois Arduinos paralelos com a fonte de 12V
Fonte: Autoriapropria

Através de um circuito légico, foi desenvolvido uma programacdo em C++ pelo Arduino. Essa légica de
programacao permite interacdes entre o Arduino, os sensores, os leds, e os botées, de modo a simular
possibilidades interativas entre pedestres e veiculos automotivos. E, consequentemente, o seu gerenciamento,
de forma a garantir um transito inteligente, eficiente e seguro, portanto, mais rapido e menos arriscado.

No suporte de madeira, em forma de retangulo, foram colocadas as trilhas de plastico, dispostas em formato de
L, que permitiram o deslocamento das bolinhas sem que elas saissem do suporte. As trilhas foram instaladas
com inclinacdes diferenciadas, propiciando velocidades diferentes, com o intuito de que as duas bolas de
plastico ndo colidissem depois de soltas, quando chegassem nos finais das trilhas. Para fixar as trilhas de
plastico utilizou-se dois isopores e cola quente. Colou-se os isopores no suporte de madeira. Depois, para obter
as inclinagbes desejaveis, eles foram lixados. Em seguida, colou-se as trilhas de plastico nos isopores. Antes
de realizar a colagem das trilhas, foram retirados quatro pedacos pequenos desses para instalar os leds em
ordem de cores semelhante a um semaforo. Desta forma, simulou-se os semaforos dos veiculos com as cores
verde, amarelo, vermelho, e os dos pedestres, com as cores verde e vermelho. Finalmente, encaixou-se 0s
dois sensores ultrassénicos no suporte, a uma certa distancia dos semaforos. Um sensor ficou, em um lado do
retAngulo, em um dos vértices do suporte, e 0 outro, no vértice oposto, constituindo o protétipo de duas vias de
mao Unica, dispostas ortogonalmente.

O esquema de ligacdo dos componentes eletrénicos e o circuito foram desenvolvidos no Proteus. Os pinos do
Arduino que foram utilizados no Proteus e os leds sdo demonstrativos, podendo serem utilizados outros,
dependendo do usuario. O circuito esta esquematizado na figura 2.

Figura2: Representacdo no proteus daligacdo dos componenteseletréonicos e do circuito
Fonte: Autoriapropria

Depois dos encaixes no suporte, houve o acoplamento dos jumpers nos terminais dos sensores e dos leds com
os pinos. A numeracédo dos pinos depende da declaracdo das variaveis escolhidas na programacao do Arduino.
As ligacBes dos leds sempre tém que ter resistores ligados em série, usados como limitadores de corrente,
como pode ser visualizado na figura 3.

Figura 3: Representacéo da estrutura do protoétipo
Fonte: Autoriapropria
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Resultados e Discusséo:
Para se obter o resultado previsto, foram utilizados botdes, leds e sensores ultrassénicos. Os bot6es, quando

pressionados, foram usados como indicadores de pessoas que estariam aguardando o sinal verde do semaforo
dos pedestres. Esses botdes atuaram como interruptores de passagem de elétrons que, através de um
reconhecimento digital, podem representar 1, quando ligados e fechados, ou 0, quando desligados e abertos.
No Arduino, 1 representa 5V e 0 representa OV. O bot&o foi conectado entre os 5V e os resistores de 10kohms
e 100ohms onde o resistor de 100 ohms esta conectado a entrada do pino digital do Arduino, enquanto o
resistor de 10kohns é conectado ao aterramento (GND). Portando, quando o botao é pressionado, o interruptor
fecha, e a eletricidade tomara o caminho de menor resisténcia que é a de 100 ohms. Entretanto, quando o
botdo ndo esta sendo pressionado e o interruptor esta aberto, a eletricidade tomara o caminho de 100 ohms +
10k ohms, onde o pino lera o0 GND, o 0V. Esse resistor de 10k ohms é adicionado porque, sem ele, o pino leria
0V ou 5V, ou seja, flutuaria.

O led que foi utilizado, nada mais é do que um diodo que emite luz quando permite a passagem de corrente
elétrica em um Unico sentido. O sensor ultrassdnico, utilizado para detectar as bolinhas, € um dispositivo que
auxilia na deteccdo de movimento e da distAncia de um objeto em frente ao sensor. O principio de
funcionamento é a emissdo de ondas sonoras nédo audiveis aos ouvidos humanos.

Ligando os Arduinos nas fontes de 12V, colocando as duas bolinhas de plastico nas extremidades das trilhas
de pléstico, tendo no Arduino a programacdo que permitird a integracdo e a racionalizacdo dos dispositivos
eletrbnicos e, com o0s sensores e leds dispostos adequadamente como seméforos simulados, temos o
funcionamento do protétipo de automacédo do transito. Nos leds que simulam os seméforos dos veiculos, so
estardo acesas as luzes dos leds verde, enquanto que para 0s dos pedestres os leds em vermelho estardo
ligados. Soltando as bolinhas temos o funcionamento do prot6tipo, na medida em que os sensores detectardo a
passagem das bolinhas, acionando os leds automaticamente.

Como as trilhas de plastico, nas quais as bolinhas estdo posicionadas, estdo inclinadas com angulos diferentes,
tém-se tempos diferentes para as bolinhas chegarem ao final das trilhas. Com a intervencdo do controle
inteligente, constituido pelo Arduino, sensor ultrassénico e os leds se evita a colisdo dos mesmos, atuando sob
duas condi¢cBes, conforme descrito a seguir.

Na primeira condi¢do, as bolinhas passam pelos sensores ultrassdnicos sendo que os botdes ndo estdo
acionados. Nesse caso, nada ir4 acontecer, pois isso significa que ndo teriam pedestres esperando para
atravessar a avenida. Porém, na segunda condicao, se os botdes, ndo necessariamente de forma simultanea,
estiverem acionados, o led verde do semaforo dos veiculos e o led vermelho dos pedestres irdo apagar e
acenderdo o led amarelo dos veiculos. O amarelo ficara aceso até um determinado tempo que é determinado
pela passagem das bolinhas, dai porque torna-se necessario cronometrar antes os tempos das quedas das
bolinhas. Depois desse tempo, acende-se o led vermelho do semaforo dos veiculos e o led verde do semaforo
dos pedestres, simulando a proibicdo das passagens dos carros e a permissdo da passagem dos pedestres,
respectivamente. Isso se, e somente se, depois de um determinado tempo ocorrido nos semaforos dos
veiculos. Dependendo desse tempo ocorrido, teremos a primeira condicdo, caso contrario, teremos a segunda
condicdo. Essa é a logica do funcionamento do protétipo.

Conclusdes:
Pode-se concluir que a simulacdo ocorreu de forma prevista, automatizando o controle do transito, a partir do

uso de sensores e de temporizadores com maior racionalizagao, conforme representado no protétipo. Trata-se
de um projeto simples e com pouco custo financeiro, utilizando componentes basicos da eletrénica. O projeto
pode ainda atuar de forma mais autdbnoma, se for alimentado a partir de células solares. Procuramos
desenvolver o projeto de forma clara, objetiva e estruturada para que o leitor possa compreender o seu
funcionamento e poder reproduzi-lo de forma econdémica.

Evidentemente que existem diversas geometrias nas ruas e avenidas em cada cidade. Por isso, houve um
recorte na escolha dessas avenidas para se montar esse trabalho. A simulacéo da avenida representada foi a
mais simples possivel para que o leitor pudesse entender o principal objetivo desse projeto. No entanto, a
reproducdo do funcionamento desse prototipo pode ser feita considerando qualquer outro formato que se
queira trabalhar, desde que as analises das condi¢cdes possam ser feitas de forma légica e objetiva tais como
foram desenvolvidas, incluindo as mudancas a serem feitas de acordo com a complexidade do projeto.
Esperamos que o prototipo possa contribuir para a reflexdo sobre o problema do transito nas cidades
brasileiras e seu aperfeicoamento a partir da intensificacdo de processos de automacgéo usando sensores, tal
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como vem ocorrendo no setor industrial.
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