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Resumo:

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) muito conhecido como feijdo-macassar e feijdo-de-corda, é
incluida entre as principais culturas de subsisténcia dessas regifes, com mais importancia no sertdo
nordestino, contudo a aplicagdo de insumos minerais industrializados contribui para o encarecimento na
producdo. Com isso a utilizacdo de insumos biolégicos que possa substituir os quimicos industrializados tem
sido cada vez mais frequente na agricultura. O feijdo-caupi apresenta baixa especificidade da cultura em
relacdo ao microssimbionte apresentando-se como um fator limitante a exploracdo desta tecnologia, tendo em
vista que as bactérias nodulantes presentes no solo, além de ser competitivas e estar em maior nimero,
apresentam uma eficiéncia variavel na FBN. Diante do exposto, objetivou-se selecionar isolados de rizobios
nativos de solos agricolas do municipio de Areia (PB), para plantas de feijdo-caupi, como também caracterizar
e avaliar os isolados de rizobios obtidos, tendo como comparacéo a estirpe recomendada 03-84-6/2010 UFLA.
Os experimentos com plantas foram conduzidos em ambiente semi protegido do DSER. De acordo com os
resultados obtidos apds os 40 dias, pode-se constatar que todos os tratamentos estavam com nédulos, com
excecdo da segunda repeticdo do tratamento sem nitrogénio. E foram obtidos 8 grupos distintos de rizobios
nativos. Conclui-se que os solos da zona Umida da Caatinga em Areia-PB possuem bactérias nitrificantes
nativas capazes de nodular e fixar nitrogénio.

Autorizacao legal: CAPES e CNPq

Palavras-chave: Feijao caupi; caatinga; microbiologia.
Apoio financeiro: CNPg/UFPB.

Trabalho selecionado para a JNIC pela instituicdo: UFPB
Introducéo:

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp). é uma espécie pertencente a familia Fabaceae. Sendo
uma cultura originaria da Africa, teve a sua introduc&o no Brasil na segunda metade do século XVI, trazida
pelos colonizadores portugueses e implantada no estado da Bahia. (FREIRE FILHO, 1988), posteriormente
sendo disseminado por todo pais. Entretanto, mesmo sendo uma cultura considerada de subsisténcia, possui
uma expressao socioecondmica na agricultura do norte e nordeste, considerada uma das principais fontes de
proteina obtida com baixo custo para alimentacdo humana, apresentando uma grande variabilidade entre as
cultivares (BERTINE et al., 2009).

Os cultivos praticados no estado sdo de baixo nivel tecnolégico (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2002).
Necessitando assim aplicacdes de insumos minerais industrializados, o que contribui para o encarecimento na
producdo como também os impactos advindos de praticas realizadas sem respeitar a necessidade da cultura e
a fertilidade do solo. Com essa necessidade, a utilizacdo de insumos biolégicos que possa substituir os
guimicos industrializados tem sido cada vez mais frequente na agricultura (MELO & ZILLI, 2009)

Com isso, a fixag&o bioldgica de nitrogénio (FBN) vem se mostrando indispensével na sustentabilidade
da agricultura brasileira, tendo em vista a disponibilizacdo de nitrogénio para as culturas com um baixo custo
econdmico e também com baixo impacto ambiental (HUNGRIA et al., 2007). Entretanto, mesmo o feijdo-caupi
sendo uma cultura que apresenta ampla capacidade na FBN, nem sempre se obtém respostas positivas no uso
de inoculantes em campo, uma das razdes para isso é o fato dos cultivos, serem realizados na maioria das
vezes, em condicdes de baixo aporte tecnolégico e em condigfes de subsisténcia e apresentando baixa
especificidade na nodulagéo (ZILLI et al., 2008).

Por esta razéo, é importante estudar estratégias que possa avaliar a composicao e a contribuicdo de
estirpes de rizobios nativos do solo onde se pretende introduzir o inoculante (ZILLI, 2001). Deste modo espera-
se que os solos de Areia possuam grande quantidade de bactérias fixadoras de nitrogénio, assim, esse
trabalho teve como objetivo selecionar isolados de rizébios nativos de solos agricolas do municipio de Areia
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(PB), para plantas de feijao-caupi, como também caracterizar e avaliar os isolados de rizébios obtidos tendo
como comparacao a estirpe recomendada 03-84-6/2010 UFLA.

Metodologia:

O municipio de Areia, local de estudo, esta localizado na microrregido geografica do brejo paraibano a
574 m de altitude e (Lat. -6° 58"; Long. 35° 41%) onde apresenta uma temperatura média anual de 24,0°C com
uma pluviosidade média anual de 1400 mm, umidade relativa, média de 80% e de acordo com Koppen (1936) o
clima é classificado com As, ou seja, clima tropical, semi-umido, Thornthwaite (1948), classifica o clima da
regido como B1 Ra ,a"% que é um clima umido, apresentando pouca deficiéncia de umidade, megatérmico, com
pequena variacdo de temperatura.

Foram coletadas duas amostras de solos de classificagdo Latossolo Amarelo Distréfico hamico
(EMBRAPA, 2013) de onde anteriormente tinha sido cultivado o feijao-caupi no municipio de Areia, estado da
Paraiba, uma amostra foi coletada na estacdo experimental Cha de Jardim de uma area de pousio de 10 anos
e a outra amostra foi do distrito de Mata Limpa coordenadas: Altitude 563 m, S 06°54'20,8” X, W 35°40'52,0” Y
em gque a pratica se da sem insumos quimicos, com vistas a obtencdo do maior nimero possivel de isolados de
rizobios autéctones capazes de nodular esta espécie. Amostras dos solos foram enviadas ao Laboratério de
Analise de Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e Engenharia Rural da UFPB para determinacao das
caracteristicas quimicas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizagdo quimica dos solos utilizados na obtencéo de nddulos ML: Mata limpa; CJ: Cha de
jardim.

P K Na CatMg Ca Mg Al H+Al C MO SB CTC V

SOLO pH 3 3
—-mgdm™-- - cmolc dm™----------------- ----g Kg--- %

ML 55 11,3 952 0,06 1,35 0,73 062 0,3 47 985 17 166 636 26
CJ 52 3,12 34,7 0,07 0,85 05 03 045 7,34 157 271 101 835 121

ML: Mata limpa; CJ: Cha de Jardim.

Para a obtencdo de nddulos a partir das amostras de solo e o isalamento das bactérias seguiu-se a
metodologia de Vincent (1970). Foi realizado um experimento com a inoculagdo de plantulas de Vigna
unguiculata com uma suspenséo dos solos amostrados em um ambiente semi-protegido. E a solugéo nutritiva
foi de acordo com Sarruge (1975).

A avaliacdo da morfologia das col6nias foi realizada a partir da inoculagéo dos isolados diluidos 6x, em
placas de Petri contendo meio de cultivo LMV, com pH 6,8 a partir de 24 horas da incubacdo a 28°C, sendo
avaliado o tamanho, forma, elevacdo, bordas (lisa ou irregular), superficie (lisa ou granular), cor, densidade
Otica (opaca, translicida, transparente) e consisténcia ao toque com algca (gomosa, pastosa, viscosa ou
aquosa). Também foi realizado teste de Gram. Ao final os dados tabelados da caracterizacdo morfolégica dos
isolados no software Excel, foram utilizados para geracdo de dendrograma de similaridade de Jaccard.

Resultados e Discussao:

De acordo com os resultados obtidos apds os 40 dias, pode-se constatar que todos os tratamentos
estavam com nddulos, com excec¢do da segunda repeticdo do tratamento sem nitrogénio Este resultado nao
seria positivo se o trabalho fosse para avaliar caracteristicas das plantas como para eficiéncia de nitrogénio e
demais parametros que necessite das plantas, tendo em vista que ndo haveria controle, entretanto para fins de
selecdo e caracterizacdo microbiolégica este resultado ndo vem a ser considerado negativo. Esta
contaminacdo dos tratamentos controle pode ter sido ocasionada pelo tempo de autoclavagem dos substratos
tendo em vista que a areia antes de autoclavar j4 estaria contaminada com bactérias do grupo rizoébio que
sobreviveram a autoclagem de 121°C a 90 minutos ou causados pelas condices do ambiente j4 que o
experimento foi conduzido em condi¢Bes semi controladas se assemelhando a condi¢bes de campo. Conforme
Mazaro et al. (2007) que avaliou o tempo de autoclavagem do substrato com intervalo, constatou que duas
autoclagens de 30 minutos a 121°C com um intervalo entre as duas de 24 horas, possibilita a completa
esterilizacdo do substrato, onde 0s microrganismos que resistiram a primeira exposi¢cao ao calor e presséo, ndo
suportam uma segunda exposicao.

Contudo os resultados coletados ao final da caracterizagdo morfologica dos isolados demonstraram um
total de 37 isolados provenientes dos nddulos das plantas mais um isolado da estirpe recomendada, que foram
agrupados em oito grupos geneticamente semelhantes de acordo com o dendrograma (Figura 1).
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Figura 1 Dendograma de Jaccard com o agrupamento dos grupos de isolado.

Podemos notar que os solos das areas agrarias do municipio de Areia (PB) possuem diversidade de rizébios
desde aqueles que as caracteristicas se aproximam geneticamente da estirpe recomendada como podemos
notar os isolados de UFPB Vu 01; UFPB Vu 36 e UFPB Vu 35 podendo estes apresentar qualidades 6timas de
nodulacdo nas plantas e consequentemente eficiéncia de nitrogénio, o que também ndo descarta a
possibilidade de outros genétipos mais distantes geneticamente serem eficientes igual a estirpe recomendada
ou até melhor que ela, levando em consideragéo ao clima e solo que estes ja estdo adaptados.

Quanto as caracteristicas morfolégicas avaliadas dos isolados , de acordo com Martins et al, (1994)
gue diz que as colbnias de rizébio em meio YMA sao diferentes umas das outras com base no tempo de
crescimento, sendo estas classificadas como rapidas aquelas que apresentam um crescimento moderado e
abundante até 3 dias; intermediarias que crescem entre 4 a 5 dias; lentas aquelas que possuem um
crescimento de 6 até 9 dias; e as muito lentas que iniciam o seu crescimento a partir de 10 dias. Os isolados
encontrados neste experimento apresentaram crescimento rapido onde até trés dias as col6nias j4 estavam
formadas. Com isso pode-se contestar os resultados encontrados por Sprent (1994), Barnet & Catt (1991)
segundo estes em experimento com bactérias isoladas de nodulos de raizes de Acécia spp., 0 crescimento
rapido das bactérias fixadoras de nitrogénio é influenciado de acordo com a sua localizacdo geogréfica, onde
as de crescimento rapido sdo obtidas somente em zonas aridas como as de seus estudos na Autralia em
Fowler's Gap; e no presente estudo o trabalho foi desenvolvido em area denomina de brejo paraibano, devido
as caracteristicas edoclimaticas. De acordo com (Bowen, 1965); Lange, 1961) das leguminosas australianas
séo tradicionalmente semelhantes ao caupi quanto a nodulacdo por estirpes de Bradyrhizobium spp.

Segundo Norris (1965), estirpes de crescimento rapido sao originarias de regides temperadas, e as de
crescimento lento se originam em regifes do tropico Umido. Outros autores como Tam & Broughton (1981) e
Martins (1997); Xavier et al. (1998); Freitas et al. (2007); Santos et al., (2007) e Medeiros et al., (2009),
corroboram com o presente estudo, tendo em vista que 0s autores mencionam que rizébio de crescimento
rapido sdao mais frequentes em regifes semi-aridas, onde esta caracteristica seria uma estratégia para
sobrevivéncia em um meio ao um ambiente seco.

Xavier et al. (2007) também corroboram com estes resultados supracitado para o fator temperatura,
num experimento que testando o crescimento de estirpes de rizébio provenientes de trés regides Zona da
Mata, Agreste e Sertdo em feijdo-caupi, encontraram resultados positivos para crescimento em altas
temperaturas, acima de 40°. Pode-se notar que ndo ha um consenso sobre os fatores que interferem na
simbiose entre plantas e rizobios.

Conclusodes:
Com isso podemos concluir que os solos agricolas do municipio de Areia-PB possuem diversidade
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microbiolégica de rizobios nativos e que o crescimento de bactérias do grupo rizébio ndo € influenciado pela
localizacdo geografica nem pelas condic6es de umidade e pluviosidade local. Entretanto, se faz necessario a
continuacdo de mais estudos destes microrganismos e seu potencial na fixacdo de nitrogénio na cultura do
feijdo-caupi na Paraiba.
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