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Resumo:

Uma das discussbes, no tocante a
universalizagdo do saneamento, volta-se ao
tratamento de esgoto, onde a maioria dos
municipios brasileiros apresentam déficit.
Logo, pesquisas tem buscado solucbes para
avancar em tal setor. Como alternativa
destaca-se o0 tratamento anaerobio e entre
suas vertentes, a utilizacdo do filtro anaerobio
para pos-tratamento. Nesse contexto, a
pesquisa avaliou a adocéo de fios de garrafas
PET como meio suporte de filtro anaerobio, em
reator de bancada sob regime de batelada,
com TDH de 24 horas e verificacdo dos
parametros de turbidez, temperatura e pH, no
periodo de 25 de janeiro a 25 de marco de
2017. Verificou-se uma remocgéo de turbidez
média de 78,14%, temperaturas entre 24 e
33,8°C e os valores de pH mantiveram-se na
faixa da neutralidade (6,8 a 7,8). Os resultados
sdo positivos, considerando ainda que nao se
utilizou de in6culo adaptado. Recomenda-se
continuidade do experimento e avaliacdo da
matéria organica retida pelo mesmo.
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Introducao:

Mesmo ap0ds a promulgacédo da Politica
Nacional de Saneamento Basico, a Lei N°
11.445/2007 que prevé a universalizacdo do
saneamento, o Brasil estd distante de um
atendimento completo e eficiente.

Quais condic¢des limitam o atendimento
ao tratamento de esgoto sanitario? Questdes
econdmicas e/ou de planejamento urbano séo
0s principais fatores elencados nesta analise.
Diante deste cendrio a academia vem
despendendo esforgos para otimizar
tecnologias, visando o baixo custo e a facil
acessibilidade de produgcdo, além do
atendimento a eficiéncias requeridas para o
langcamento de efluentes.

O tratamento anaerdbio se destaca

nesse sentido, ao ponto que ndo demanda
energia para operacdo, é capaz de tratar
elevadas cargas e necessita de menores areas
para implantacdo. De acordo com Andrade
Neto et al., (2002), o Brasil é o pais que mais
aplicou nos Ultimos anos, tecnologias
anaerObias para tratar esgoto sanitario,
ressaltando ainda, que € necessario o pols-
tratamento destes efluentes. Sistemas de
tanques sépticos seguidos de filtro anaerdbio,
por exemplo, apresentam uma remocgao de 40
a 75% de DBO, segundo a NBR 13969:1997.

O principio da utilizacdo de filtros
anaerdbios teriam surgido de Young e
MacCarry (1969), mostrando remocdes de
DBO acima de 80%, anterior a tal publicacéo,
cabe destacar trabalhos de Coulter, Soneda e
Ettenger (1957), Winnenberger e Soad (1961)
e Stander (1963) que ja desenvolviam estudos
na época (CAMPOS e DIAS, 1989).

A tecnologia ganhou destaque e a
atencao voltou-se para adocdo de diferentes
meios suporte e otimizacdo do TDH, fatores
preponderantes na eficiéncia do reator.

O Programa de Pesquisas sobre
Saneamento Béasico (PROSAB), teve como um
de seus resultados, a realizacdo de testes de
varios tipos de materiais suporte, em escala
piloto, posterior a isto diversos materiais tem
sido testados, destacando-se fibras naturais,
residuos de construcdo e materiais plasticos,
levando em consideracdo o0s custos de
producao e obtencdo dos mesmos.

Nesse contexto, a pesquisa se
compromete a avaliar a viabilidade de
utilizacdo de fios de garrafas PET, como meio
suporte, em reator anaerdbio de bancada, para
eficiéncia de remocéo de Turbidez. A escolha
do PET foi determinada pelas suas
propriedades de resisténcia e durabilidade,
sendo este um material amplamente utilizado e
descartado como residuo no Brasil.

Metodologia:

O reator (Figura 01) possui um volume
total de aproximadamente 4L, com volume Uutil
de 3,2L, construido em cano PVC de 100mm,
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com uma torneira na regido superior para
retirada da amostra a ser analisada e uma
torneira inferior para descarga completa do
sistema.

O sistema possui internamente uma
tubulacdo 2" que permite a entrada do esgoto
bruto em fluxo ascendente, ao seu redor foi
colocado o meio suporte confeccionado com
novelos de fio de garrafas PET com 1 a 2 mm
de largura, colocados de maneira sobreposta.
(Figura 02)

Figura 01. Em a: Reator acoplado ao funil de
alimentacdo. Em b: Retirada de efluente tratado do
reator.

Os fios foram obtidos por meio da
Associacao Patativa do Assaré do municipio
de Juazeiro do Norte/CE, que ja produz o
mesmo para fins de comercializa¢do de artigos
artesanais.

Figura 02. Fio utilizado como meio suporte
colocado dentro do reator.

O efluente inserido do sistema era
doméstico, coletado semanalmente e
armazenado em Bombona de 60L, sendo este
proveniente da Estacdo de Tratamento de
Esgoto de Juazeiro do Norte - ETE Malvas.

A alimentacdo deu-se por fluxo
descontinuo em batelada sob TDH de 24
horas, onde retirava-se amostra de entrada e
sua respectiva saida para avaliagdo. O
monitoramento  foi realizado sob uma
verificacdo de eficiéncia do sistema, em um
periodo de 02 meses (25 de janeiro a 25 de
marco de 2017) utilizando-se o parametro de
turbidez (Método Nefelométrico - APHA et al.,
2012) como indicador de remoc&o de materiais
em suspensao, além do acompanhamento das
variacbes de temperatura e pH (Medicéo
direta).

Resultados e Discusséo:

A diferenca dos valores de Turbidez,
entre 0 esgoto bruto e o tratado, pode ser
observada na figura 03. O sistema apresentou
0os percentuais de reducdo de turbidez de
11,43%, 78,14% e 98,05%, sendo estes
minimo, médio e maximo, respectivamente.
Cabe destacar que os valores de melhor
eficiéncia, foram constatados no inicio de teste
(média afluente 174 UT) e a partir da segunda
quinzena do més de margo houve reducgéo de
eficiéncia, mas isto foi atenuado pela menor
concentracdo (média afluente 109 UT) de
materiais suspensos afluente, em razdo do
inicio de periodo chuvoso na regido,
ocasionando diluicdo do esgoto coletado para
alimentacdo do sistema. A ocorréncia de tal
reducdo pode estar associada ao acumulo de
sélidos na regido inferior do reator, sinalizando
necessidade de esgotamento do material
retido em excesso.
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Figura 03. VariagBes de Turbidez no esgoto bruto
e tratado durante os dias de teste.

Cavalcante et al., (2011) apresentou
percentual médio de remogdo de turbidez de
55% em experimento com meio suporte de
casca de coco verde, em TDH de 09 horas.
Souza (2010) apresentou uma remocdo de

2



Reunido Regional da SBPC no Cariri - 02 a 06 de maio de 2017 - URCA - Cariri/CE

turbidez de 82,37% e 90,30% de matéria
organica, em reator com 3,6 L, tendo sua
metade preenchida com meio suporte de
bambu, e TDH de 12 horas, o que Ihe conferia
uma vazao de 5mL/min.

Quanto aos valores de turbidez, o valor
médio obtido, mantém-se na faixa indicada
pelos autores, sendo que o valor maximo é
superior ao encontrado por Souza, 2010 e
ainda o médio é superior ao de Cavalcante et
al.,(2011).

A remocdo de turbidez pode ter
ocorrido por processos fisicos, gerados pelo
periodo de TDH e também pela barreira
favorecida pelos fios de PET, o que favorece a
sedimentacdo, assim como por eventual
degradacdo pela biomassa que aderiu-se no
meio suporte sugerido. Contudo, nao foi
verificado  precisamente 0o grau de
incorporagdo referente a atividade de
biomassa aderida, em virtude do regime
batelada n&o ser ideal a formagéo de biofilme
na coluna suporte. Ademais os valores sao
indicativos de retencdo de material suspenso
por mecanismos fisico ou biolégico, havendo
esta possibilidade, sugere-se investigacdo da
fracdo biolégica removida em estudos
proximos, sob analises de determinagdo de
DQO e DBO.

Quanto aos valores de pH, estes
variaram de 6,8 a 7,8; tais valores estdo
préximos ao indicado por Haandel e Lettinga
(2008) e Speece (1996) apud Cruz et al.,
(2014), que recomendam valores 6timos de pH
para reatores anaerobios entre 6,7 a 7,1 € 6,5
a 8,2; respectivamente. Onde mesmo com a
producdo de acidos no processo de
degradacdo, haveria alcalinidade suficiente
para manter o efluente tratado na faixa de
neutralidade, o que proporciona condicbes
favoraveis ao desenvolvimento bacteriano.

Quando se trata de digestdo, a
temperatura interfere diretamente na atividade
metabdlica dos microrganismos. O teste foi
realizado em periodo chuvoso da regido,
consequentemente a temperatura do efluente
alcancou um valor minimo de 24°C no dia 10
de marco, a maior temperatura constatada foi
de 33,8°C, no dia 25 de janeiro (primeiro dia
de teste). As condicbes do ambiente tiveram
uma grande influéncia nos valores dos
parametros que caracterizam o efluente.

A reducdo da temperatura é um fator
negativo para a atividade das bactérias,
guando se quer que estas degradem o0s
compostos organicos do esgoto. A indicagdo e
tendéncia de uso do tratamento biolégico no

Brasil, e principalmente no semiarido
nordestino, da&-se em decorréncia das
elevadas temperaturas em normais
registradas.

Concluséo:

Ainda que em periodo chuvoso e sem a
utilizacdo de indéculo adaptado, o sistema
apresentou eficiéncias consideradas positivas,
nao apontando problemas operacionais, como
colmatacdo ou expulsdo de lodo. Deste modo,
recomenda-se a continuidade dos testes em
relacdo a remogdo de matéria organica e com
fluxo continuo, a qual ja encontra-se em
andamento. A utilizacdo do fio da garrafa PET,
em arranjo de novelos, apresentou, quanto aos
critérios analisados, uma boa alternativa como
meio suporte, podendo futuramente ser
aplicada em alternativas de tratamento de
efluentes em unidades unifamiliar.
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