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Resumo:

O presente trabalho foi desenvolvido em
alguns bairros de Juazeiro do Norte/CE,
objetivando analisar a qualidade da &agua de
cinco pocos particulares quanto aos parametros
de Cor, Turbidez, pH e colimetria, bem como
dos procedimentos de monitoramento e
cuidados que os responsaveis pelos pocos
praticam, comparando com os padrbes
estabelecidos pela Portaria MS n® 2914/2011.
Os valores obtidos de pH dos pogos dos
bairros A, B, C e D apresentaram-se inferiores
aos da portaria, bem como a presenca de
Coliformes Totais nos pogos dos bairros A, D
e E, e de Escherichia coli no pogo do bairro E,
indicando, que os referidos pocos estdo
sofrendo contaminag&o antropica. A populagéo
nao tem conhecimento dos parametros de
gualidade da &agua, nem da frequéncia e o0s
pontos de amostragem com que as coletas de
agua devem ser realizadas nos ambientes que
usam pocos como fonte de abastecimento
humano, aumentando aos usuarios a exposicao
ao risco de consumo de agua de procedéncia
duvidosa.

Palavras-chave: Agua subterrAnea bruta,
Padrbes de Potabilidade, Pocos particulares.

Introducéo:

O conceito de qualidade da &gua
relaciona-se a seu uso e caracteristicas por ela
apresentadas, determinadas pelas substancias
presentes. A cada uso corresponde uma
qualidade e quantidade, necessérias. Seu
padrdo de potabilidade € composto por um
conjunto de parametros que l|he confere
qualidade propria para o consumo humano
(BRASIL, 2011).

E considerado agua para o consumo
humano, aquela que se pode ingerir e ser
destinada a preparacdo e producdo de
alimentos, e a higiene pessoal. Para ser
destinada ao consumo humano, a qualidade da
agua € monitorada através de parametros
previamente definidos, estes devem atender
aos padrbes estabelecidos em legislagéo
especifica, para que se possa garantir o
fornecimento de agua potavel no sistema de
abastecimento publico. Nesse contexto, a
Portaria n® 2.914 de 2011 do Ministério da
Saude estabelece o0s procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

Neste trabalho, os parametros fisicos-
guimicos pH, Cor, e Turbidez e os parametros
microbioldgicos Coliformes Totais e Escherichia
coli, foram abordados considerando sua
importancia dentro do plano de amostragem e
controle da vigilancia sanitaria para agua de
consumo humano. O pH influi no grau de
solubilidade de diversas substancias, na
distribuicdo das formas livre e ionizada de
diversos compostos quimicos, definindo
inclusive o potencial de toxicidade de varios
elementos (LIBANIO, 2008). Ainda segundo o
mesmo autor, a Cor da agua é produzida pela
reflexdo da luz em particulas mindscula
denominadas coldides, finamente dispersa, de
origem organica e dimensao inferior a 1ul. Em
aguas subterrédneas, o resultado da cor,
geralmente, se deve pela presenca de ferro e
manganés. O parametro turbidez esta
associado a presenca de sélidos suspensos e
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0s parametros bioldgicos sédo determinantes na
concessao de uso da agua para consumo
humano.

Sabendo que Juazeiro do Norte €
abastecido exclusivamente por agua
subterranea oriunda de pocgos tubulares
controlados pela Companhia de Agua e Esgoto
do Ceara - CAGECE, bem como 0s poc¢os
particulares, que outrora nem todos tém a
outorga de extracdo e usO, 0S responsaveis,
(como por exemplo, os sindicos de
condominios residenciais verticais e
horizontais, sindicos de prédios comerciais,
hospitais, escolas, supermercados,
restaurantes) ndo tem conhecimento da
importancia do programa de monitoramento
nem do Plano de Amostragem, nem sobre os
resultados das andlises laboratoriais, e portanto
ficam a desobedecer a lei por
desconhecimento, e ainda correm risco ao
consumirem agua com qualidade duvidosa.

Dessa forma, o presente estudo objetiva
analisar a qualidade da &gua de pocos
particulares urbanos quanto aos parametros de
pH, cor, turbidez e colimetria, na cidade de
Juazeiro do Norte -CE, sendo estes
recomendados para o controle e vigilancia da
qualidade da agua de Solugbes Alternativas
Coletivas de Abastecimento, de acordo com a
Portaria n° 2914 MS/2011.

Metodologia:

As amostras de 4guas subterraneas
brutas foram  provenientes de  pocos
particulares, em uso, localizados em pontos
comerciais de diferentes bairros da cidade de
Juazeiro do Norte-Ce, sendo realizada apenas
uma coleta em cada poco em periodos
distintos, como mostra a Tabela 01.

Tabela 01 - Localizacdo dos pocos e pontos de

amostragem.

Bairro/ Ponto de Periodo da
Amostra amostragem Coleta
Tridngulo Saida da

(A) torneira mais Setembro
préoxima da 2011
bomba

Nossa Saida da

senhora de torneira mais Fevereiro
Fatima préoxima da 2013
(B) bomba
Tiradentes Agua
(© armazenada em Agosto
caixa d’'agua 2014
Tiradentes | Diretamente da | Setembro
(D) saida do poco 2016

Lagoa Saida da
Seca torneira mais Setembro
(E) proxima da 2016
bomba

Foram analisados os parametros de pH,
Cor Aparente (UC) Turbidez (UT), Coliformes
Totais (NMP/100mL) e Escherichia coli
(NMP/100mL). A determinacdo do pH foi
realizada pelo método potenciométrico, a
Turbidez pelo método Nefelométrico e a Cor
Aparente pelo método colorimétrico — Padréo
de Platina Cobalto. Para as analises
bacteriolégicas de Coliformes Totais e
Echerichia coli foram utilizados o método dos
Tubos multiplos, com Teste Presuntivo em
Caldo Lactose seguido de teste Confirmativo
com Caldo Bilis Verde Brilhante, para
Coliformes Totais, e Caldo EC e confirmagéo
em Placas com Meio EBM, para Escherichia
coli. O método de coleta e preparo das
amostras, bem como o procedimento analitico
dos parémetros foram realizados seguindo as
recomendacbes do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA
et al, 2012). Os resultados dos parametros
foram comparados com o0s padrdes
estabelecidos na Portaria n° 2914 de
12/12/2011 do Ministério da Saude.

Resultados e Discusséo:

Associados aos limites aceitaveis para
agua de consumo humano estabelecidos pela
Portaria MS n° 2914/2011, os resultados dos
parametros fisico-quimicos analisados nas
amostras de aguas subterrdneas brutas estdo
apresentados na Tabela 02.

Tabela 02 — Parametros fisico-quimicos de
aguas brutas subterraneas.

Amostras
Parametro A B C D E
pH 59 14,79 | 5,71 5,8 6,9
Cor 0| - - 145|128
Turbidez 0 1,3 | 0,11 | 0,13 | 0,8

O padréo de potabilidade estabelece um
intervalo para o pH da agua de 6 a 9,5. Os
resultados obtidos mostram que em todas as
amostras, o pH encontra-se com valores abaixo
do limite minimo permissivel pela Portaria
2914/2011, exceto a amostra E, que
apresentou pH 6,9. A acidez da &agua pode
provocar corrosdo nas tubulagcbes da rede de
abastecimento, bem como, interferir nos

2



Reunido Regional da SBPC no Cariri - 02 a 06 de maio de 2017 - URCA - Cariri/CE

processos do tratamento da agua. Contudo, é
tipico de &guas subterrdneas o pH ser
ligeiramente &cido, sendo facilmente corrigido
com a reacdo de neutralizacdo utilizando sais
de bicarbonatos. A Cor Aparente (limite padrao
de 15 UC) e Turbidez (limite padrdo de 5UT)
apresentaram-se dentro dos padrbes de
potabilidade, com valores variando de 0 a 14,5
UC e 0 a 1,3 UT, respectivamente.

Com relagéao aos parametros
microbiol6gicos, as amostras A e D, indicaram
presenca de Coliformes Totais e auséncia de
Escherichia coli (ou valor <3), que, para efeito
de amostragem, consideramos esse valor como
sendo “0” (zero). A amostra E indicou presenca
de Coliformes Totais e de Echerichia coli, com
valores de 11 e 7,3 NMP/100mL,
respectivamente, conforme apresentado em
Tabela 03.

E vélido ressaltar que o grupo dos
Coliformes Totais ndo apresenta risco imediato
para a salude humana, mas deve ser
considerado como um indicador de alerta da
qualidade da &gua, diferente da presenca da
bactéria  Escherichia coli, que aponta
contaminacdo de origem fecal, exigindo,
portanto, uma atencdo quanto ao tratamento de
desinfeccdo para evitar danos a saude da
populacdo usuéria da agua analisada.

Tabela 03 - Resultados dos parametros
microbiologicos.
Amostras | C. Totais E. coli
A 1,6E+02 <3
B Auséncia -
C <3 Auséncia
D 3,6 Auséncia
E 11 7,3
Portaria Auséncia | Auséncia em
2914/2011 | em 100mL 100mL

Todos os responsaveis pelos po¢os nédo
sabiam sobre o Plano de Amostragem da
Portaria e so6 realizavam essa analise
a pedido da Secretaria de Vigilancia Sanitaria
para que o estabelecimento comercial pudesse
funcionar de acordo com a lei do municipio. Ou
seja, de acordo com a Portaria n°® 2914/2011, a
frequéncia de amostragem e andlise desses
pardmetros para as Solugbes Alternativas
Coletivas de Abastecimento de agua para
consumo humano (SAC) deve ocorrer
mensalmente, além do monitoramento do ponto
de consumo mais préximo, 0 que nao era

conhecido e nem praticado a rigor.

A populagdo desconhece o0s conceitos dos
parametros de qualidade da agua e se atentam
apenas a conclusdo do laudo de andlise
laboratorial, a saber se a agua é apropriada ou
nao ao consumo.

Destaca-se que o0 padrdo de
potabilidade é constituido dos padrdes
estabelecidos para parametros fisicos,
guimicos,  microbiolégicos, organolépticos,
cianobactérias/cianotoxinas e radioatividade,
gue totalizam 96 parametros. Na maioria das
vezes ndo € possivel o processamento de
todos eles, e portanto, a conclusdo do laudo se
refere aos grupos de parédmetros avaliados
pontualmente para cada amostra.

Conclusdes:

Para os parametros analisados, as
amostras ndo atendem plenamente aos
padres estabelecidos pela Portaria N°
2914/2011 do Ministério da Saude, devido ao
valor de pH dos pogos dos bairros A, B, C e D,
bem como, & presenca de bactérias do grupo
Coliformes Totais nos poc¢os dos bairros A, D
e E, e presencga de Escherichia coli no pogo do
bairro E.

Observou-se que a populacdo ndo tem
conhecimento nem dos conceitos dos
parametros de qualidade da &agua, nem da
frequéncia e os pontos de amostragem com
gue as coletas de agua devem ser realizadas
nos ambientes que usam pogos como fonte de
abastecimento para consumo humano. Tal
pratica aumenta o risco desses usuarios
consumirem agua de procedéncia duvidosa.
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