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Resumo:

A constante busca pelo avanco da producédo
industrial impds ao setor produtivo a
substituicdo de suas maquinas-ferramenta
operadas manualmente por equivalentes
automatizadas. Isto originou, em meados do
século passado a tecnologia de Comandos
Numéricos que com o advento mais recente do
computador, evoluiu para  Comandos
Numéricos Computadorizados (CNC).

O presente trabalho tem como principal
objetivo o desenvolvimento de um protétipo de
CNC de baixo custo, pequeno porte e que
utilize componentes de computadores antigos,
tais como os drives de disquetes e DVDs. Para
isso, 0s estudantes de uma maneira geral
realizaram pesquisas bibliogréficas, teste de
tecnologias, desenvolvimento de hardware.
Como resultado se obteve impressbes de
placas de 25 x 37 mm? de alta qualidade.
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Introducéo:

A tecnologia de Comando Numérico (NC)
como é conhecida atualmente, surgiu em
meados do século XX (1). E um sistema que
permite o controle de maquinas (através de
uma lista de movimentos escrita num cdédigo
especifico), sendo utilizado principalmente em
tornos e centros de usinagem (2).

As primeiras maquinas NC  foram
desenvolvidas por John Parsons em 1949,
usando fitas perfuradas (3). Trabalhando na
fabrica do pai, ele produziu o primeiro modelo
de pés de rotor que seriam usados para
helicopteros. Parsons entdo passou a trabalhar

em varios projetos dentro da Forca Aérea
Americana e em 1949 ingressou no Instituto de
Tecnologia Massachusetts (MIT), onde ajudou
a desenvolver a primeira  maquina
experimental de  Comando Numérico
Computadorizado (CNC) (4). Somente em
torno de 1972 foi que ocorreu a expansao do
CNC nas grandes industrias e uma década
mais tarde, com a introducdo de computadores
de menor custo, se tornou popular nas medias
empresas (5).

Recentemente 0S microprocessadores
tornaram as tecnologias do CNC ainda mais
baratas, possibilitando inclusive a
disseminacédo entre hobistas e microempresas
(6).

De uma maneira geral pode-se dizer que uma
maquina CNC é um dispositivo controlado por
um computador que segue uma série de
instrucBes, permitindo a criagdo de um produto
(7). Existem muitos tipos de maquinas CNC e
que usam diferentes métodos. Algumas tém
varios bits prontos para serem ligados ou
desligados conforme a necessidade do
programador (por exemplo, as maquinas
Suicas). Outras usam magnetismo combinado
com eletricidade (usinagem de descarga
elétrica) para derreter bits de material.

Objetivo geral
* Produzir um equipamento CNC de pequeno
porte e baixo custo.

Objetivos especificos

» Estudar e testar as solugdes existentes para
ganhar experiéncia e entender as principais
vantagens e problemas de cada modelo.

* Adquirir conhecimento em programacao
bésica de CNC.

» Construir uma estrutura para executar o0s
movimentos do CNC.

» Facilitar o acesso de novas tecnologias de
forma ludica para os demais alunos do IFCE.

» Envolver os demais estudantes e professores
do instituto no projeto, de forma a atrair o
interesse de mais alunos e pesquisadores.
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* Integrar com outros projetos de pesquisa do
IFCE, tais como o0 desenvolvimento de
impressoras e escaneres 3D.

* Apresentar e divulgar os resultados em
congressos e artigos.

» Despertar o interesse dos alunos para a
atividade cientifica e definir linhas de pesquisa
para os TCC.

Metodologia:

Foram utilizados os seguintes materiais:

- Trés drives de disquetes antigos, onde se
extraiu um motor de passo e trés placas
I6gicas.

- Dois drivers de DVD-rom antigos, onde se
extraiu dois motores de passo e a estrutura
mecanica.

- Softwares de desenho AutoCAD e software
artCAM que trabalha na linguagem G (G code)
bCNC.

- Arduino UNO.

- Marcador permanente para CD/DVD.

- Placa para circuito impresso.

Métodos:

De uma maneira geral, o arduino envia sinais
(pulsos) para as trés placas de disquetes que
acionam os motores de passo dos drivers. O
desenho é feito no software de CAD ou no
artCAM, sendo entédo é enviado para o bCNC
gue acionara a CNC.

A metodologia utilizada pelos estudantes
seguiu as seguintes etapas:

1. Pesquisa bibliogréfica.

2. Estudos e testes praticos das tecnologias
disponiveis.

3. Procura por fornecedores de materiais
reciclados e de baixo custo.

4. Construcdo do hardware e teste dos
componentes eletrdnicos.

De uma forma mais especifica:

1. Pesquisa bibliogréafica

Nesta etapa o0s bolsistas estudaram os
principios tedricos e praticos basicos
necessarios para a compreensao das técnicas
existentes e implementacdo das novas
tecnologias. Entre os tépicos podem-se citar:
geometria plana e analitica, linguagem de
programagdo G, aprendizado do software
bCNC, estudo de conexdo e sinais de
sensores e Arduino, técnicas para construgéo
de hardwares.

Para isto foram utilizados livros, computadores
e laboratdrios ja disponiveis no IFCE.

2. Teste
Nesta etapa os bolsistas implementaram as
solucdes ja disponiveis. Foi essencial que os

estudantes tivessem dominio e clareza de
quais s&o as respectivas dificuldades e
particularidades de cada parte eletrdnica e sua
comunicacao com o software.

Para isto foram utilizados computadores,
arduino e pecas recicladas, alguns ja
disponiveis no IFCE.

3. Fornecedores

E importante que exista uma boa
disponibilidade de matérias primas, de forma a
garantir o baixo custo. Portanto a procura de
possiveis parceiros fornecedores de
componentes € essencial. Para isto foi feita
uma busca em lojas comerciais fisicas e
virtuais, além de pesquisar com demais
professores e alunos do instituto sobre
sugestbes de novos parceiros. Como
consequéncia secundéria, se observou a
atracdo e envolvimento de mais pessoas para

0 projeto.

4. Hardware

Nesta etapa se realizou a construcdo das
partes mecanicas do CNC. Analisaram-se as
dificuldades, melhor forma de adaptacdo e
montagem dos suportes, formas de conexéo e
transmisséo de dados entre os componentes e
para o computador.

Resultados e Discussao:

Desenvolveu-se um CNC de pequeno porte de
baixo custo que utilizou pecas recicladas. O
protétipo imprime em placas com alta
qualidade.

Devido as placas que controlam os motores de
passos utilizarem tecnologia ultrapassada, o
protétipo ficou limitado ao tamanho maximo de
25 x 37 mm® Entretanto é suficiente para
diversas aplicacbes, tais como fabricacdo de
fontes, circuitos para alarmes e pequenos
brinquedos.

O projeto atraiu também a atencdo de outros
professores e alunos, servindo como uma
ferramenta lidica para o desenvolvimento de
aulas e aumentando o interesse dos
estudantes pelo desenvolvimento de
tecnologias.

Conclusobes:

Apresentou-se uma proposta motivadora para
o desenvolvimento de um CNC de baixo custo
gue utiliza pecgas recicladas. O prototipo
imprime desenhos em placas de pequeno
porte. Devido a sua simplicidade e eficiéncia,
atraiu a atencdo de mais professores e
estudantes do IFCE, que passaram a usa-lo
em suas aulas.
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