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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar diferentes procedimentos de amostragem na descri¢do
da estrutura horizontal em um remanescente de Floresta Estacional Semidecidual Montana, no
municipio de Lavras, MG. A érea de estudo localiza-se no campus da Universidade Federal de Lavras.
O clima do municipio é do tipo Cwb de K&ppen e a precipitagdo e a temperatura média anual é de
1493 mm e 19,3° C, respectivamente. Foram analisados os indices que caracterizam a estrutura
fitossociolégica por meio de trés procedimentos de amostragem diferentes: Amostragem casual
simples, amostragem sistemdtica e amostragem estratificada. Os resultados obtidos em cada
procedimento foram comparados com os parametros originados por meio do censo realizado na drea.
Em todas as situacdes foram utilizadas parcelas de 400 m? e nestas foram mensuradas a altura total e
didmetro a 1,30 m do solo de todos os individuos com didmetro maior ou igual a 5 cm, além de se
realizar a identificacdo botanica. Concluiu-se que a amostragem casual estratificada apresentou-se
como a mais exata, pois as estimativas dos indices foram as mais préximas do pardmetro. No entanto,
quando o objetivo é apenas descrever a estrutura geral das espécies, sem considerar exatiddo na
estimativa dos indices, os trés procedimentos foram semelhantes quanto ao resultado obtido por meio
do censo.

Palavras-chaves: Andlise estrutural, floresta nativa e amostragem.
INTRODUCAO

O Brasil apresenta uma expressiva diversidade de ecossistemas florestais, devido a sua
grande drea fisica e diversidade de climas e solos (LEITAO-FILHO, 1987). No entanto, a cobertura
vegetal natural estd se reduzindo a remanescentes esparsos. Apesar dessa fragmentacdo, cada
remanescente de floresta estacional semidecidual apresenta particularidades histéricas e grau de
preservacdo diferentes, refletidos em sua composicdo floristica e estrutural (SANTOS &
KINOSHITA, 2003).

Segundo Felfili (2002), estudos floristicos e fitossociolégicos contribuem para o melhor
conhecimento dos padrdes biogeograficos dos fragmentos, além de proporcionar o estabelecimento de
medidas de manejo e diretrizes mais seguras para a preservacio desses ecossistemas. Assim, para que
se estabeleca uma base consistente para a compreensio da dindmica das espécies arboreas, estudos
floristicos e fitossociolégicos se tornam imprescindiveis (MARANGON et al., 2003).

Segundo Longhi et al. (2000) para a caracterizagdo da vegetacdo arbérea de uma
determinada drea, € necessdrio reconhecer as espécies presentes no local e fazer uma avaliacdo da
estrutura horizontal e vertical da floresta, com o objetivo de verificar seu desenvolvimento. Por meio
da andlise estrutural é possivel, além de manter compromisso com a diversidade floristica quando
intervengdes com base em regime de manejo sdo previstas, permitir compreender como as espécies
florestais vivem em comunidade, bem como sua importincia para a mesma, verificar a distribui¢do
espacial das espécies e auxiliar na definicao de planos ou defini¢cdes de estratégias de revegetacdo de
dreas degradadas, com vegetacao nativa (SCOLFORO, 1998).
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No entanto, para a obtenc@o dos pardmetros de uma floresta € necessaria a medi¢do de todos
os individuos, o que € invidvel na maioria das vezes, devido ao tempo necessdrio e ao alto custo.
Dessa forma, realizar estimativas dos pardmetros, utilizando-se de uma amostra da populacio, torna-se
uma opg¢do necessdria (UBIALLI, 2007). Portanto, a realizacdo do inventdrio florestal para estimar
caracteristicas qualitativas e quantitativas da floresta implica na utiliza¢do de técnicas adequadas de
amostragem.

Dentre os diversos procedimentos de amostragem, a Amostragem Casual Simples
caracteriza-se por um procedimento no qual ndo ha qualquer restricio a casualizagdo, ou seja, todas as
parcelas cabiveis na populacdo t€m a mesma chance de serem sorteadas para a implantacdo do
inventdario (SCOLFORO & MELLO, 2006). A Amostragem Sistemdtica é uma variacdo da
amostragem casual simples e situa-se entre os processos probabilisticos ndo aleatérios, em que o
critério de probabilidade se estabelece pela aleatorizacio da primeira unidade amostral e
sistematizacdo das demais, de forma a representar toda a drea (PELLICO NETO & BRENA, 1997). A
Amostragem Estratificada € um procedimento em que a casualizacdo sofre restricdo e € utilizada
quando a floresta apresenta um alto grau de variabilidade na caracteristica de interesse (SCOLFORO
& MELLO, 2006). Os autores afirmam que, nesse caso, procura-se estabelecer estratos mais
homogéneos com relacdo a esta caracteristica, o que resultard em maior eficiéncia de custo de
aplicag@o do procedimento e na obtencdo de resultados mais detalhados.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo analisar diferentes procedimentos de
amostragem na descri¢do da estrutura fitossocioldgica, em relagdo ao censo, em um remanescente de
Floresta Estacional Semidecidual Montana, no municipio de Lavras, MG.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area

O trabalho foi conduzido em uma Floresta Estacional Semidecidual Montana, com area de
5,8 hectares, situada no municipio de Lavras MG. O clima do municipio € do tipo Cwb de Koppen e a
precipitacdo e a temperatura média anual é de 1493 mm e 19,3° C, respectivamente (VILELA &
RAMALHO, 1979).

Amostragem e Coleta dos Dados

Para a realiza¢do da coleta dos dados, primeiramente foi realizado o censo da &drea, que
consistiu na alocacdo de 126 parcelas de 400 m? com o objetivo de obter os paradmetros que
caracterizam a estrutura da floresta. Em seguida, foram feitos trés procedimentos de amostragem em
trés etapas diferentes. Na primeira etapa, foram aleatorizadas 22 parcelas de 400 m2 para a realiza¢do
do processamento seguindo os principios da amostragem casual simples. Posteriormente, foi feita uma
amostragem sistemdtica com mesma intensidade amostral de 22 parcelas. A terceira e dltima etapa da
amostragem consistiu na realizacio de uma amostragem casual estratificada, em que a area foi
dividida em trés estratos homogéneos, sendo 2 deles com 7 parcelas e o terceiro com 11. Para todas as
situacOes, dentro de cada parcela foram mensurados todos os individuos com didmetro a 1,30 m do
solo (DAP) maior ou igual a 5 cm. Para cada individuo, registrou-se, além do DAP, o nome da espécie
e a altura total. Cada individuo mensurado ainda recebeu uma plaqueta com a identificacio referente
ao numero da parcela e do respectivo individuo.
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Figura 1. Mapa da 4rea de estudo com a delimitagdo dos estratos e a numeracdo de todas as parcelas
cabiveis na drea.

Estrutura floristica

A estrutura floristica do fragmento foi descrita, para os trés procedimentos de amostragem
utilizados e o censo, fazendo-se uso dos indices que caracterizam a estrutura horizontal (absoluta e
relativa) da vegetacdo. Os mesmos podem ser encontrados com maiores detalhes em Scolforo (1998) e
Scolforo & Mello (2006).

Anélise dos dados

Foi utilizado o software SISNAT (Sistema de Manejo e Inventdrio para Florestas Nativas)
desenvolvido pelo professor José Roberto S. Scolforo (Departamento de Ciéncias Florestais - UFLA) e
equipe do Laboratério de Estudos e Projetos em Manejo Florestal (LEMAF) — DCF/UFLA para a
realizacdo dos célculos da andlise estrutural da vegetacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no levantamento realizado na &rea utilizando-se os diferentes procedimentos de
amostragem, observou-se que na Amostragem Casual Simples foram encontradas 94 espécies arbdreas
sendo que 12 espécies foram observadas apenas quando se utilizou esta metodologia. Quando se
utilizou a Amostragem Casual Estratificada foram encontradas na drea 84 espécies, e destas, 5 foram
exclusivas deste método. Na amostragem Sistemdtica foram amostradas 95 espécies, e destas, 11
espécies s6 foram observadas na drea quando se aplicou tal procedimento. Isto indica que a utilizagdo
de um ou outro método, considerando a intensidade amostral utilizada, tende a subestimar o total de
espécies da drea devido a algumas destas ocorrerem de forma menos intensa com localizacio isolada
e, consegéntemente, ndo serem captadas na amostragem. Esse resultado é confirmado quando se
observa o nimero total de espécies contabilizadas no censo, que foi de 154.

As diferentes técnicas de amostragem utilizadas na drea variaram também os valores da
andlise estrutural da floresta. No ranking das espécies nas tabelas fitossocioldgicas geradas para cada
sistema de amostragem, a espécie Copaifera langsdorffii foi a Unica que ndo variou a sua posi¢do,
sendo que nas trés amostragens esta espécie ocupou a primeira posicdo da tabela apresentando o maior
nimero de individuos e o maior IVI, demonstrando assim a ampla ocorréncia da espécie na 4rea e a
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sua importancia dentro do povoamento. Esse resultado vai de encontro com o obtido quando se faz a
enumeracao completa ou censo da drea. Ao utilizar-se da amostragem casual simples, observou-se que
a espécie Copaifera langsdorffii foi a que apresentou a maior densidade absoluta de individuos
(121,59 ind.ha™) e 100% de freqiiéncia, ou seja, esta espécie esteve presente em todas as parcelas da
amostragem, a espécie C. langsdorffii também apresentou a maior dominancia relativa (17,56%). Na
Amostragem Sistemética o nimero de individuos da espécie C. langsdorffi foi de 120,45 ind.ha, a
freqiiéncia absoluta foi de 100% e a dominancia relativa foi de 18,44%. Na Amostragem casual
estratificada a densidade absoluta foi de 107 ind.ha’ e a freqiiéncia novamente de 100% e a
dominincia relativa foi de 16,93%. Quando se compara estes resultados com o obtido no censo,
percebe-se que a amostragem casual estratificada foi a que mais se aproximou do parametro, uma vez
que em tal procedimento, a densidade absoluta da espécie C. langsdorffii foi de 106,15 ind.ha” e a
dominéncia relativa e freqiiéncia foram de 15,55 e 97,62% respectivamente. Este resultado permite
inferir que quando se deseja obter o pardmetro do indice que caracteriza a estrutura horizontal, a
estratificacdo se torna o procedimento mais viavel.

A partir da segunda posi¢do houve um revezamento das espécies até a décima posicdo. Na
amostragem casual simples e na amostragem estratificada, as espécies foram as mesmas. Ja na
amostragem sistemdtica e no censo, a espécie Myrcia splendens (Sw.) DC. deu lugar as espécies
Ocotea corymbosa (Meisn.) e Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. respectivamente.

Nas diferentes metodologias aplicadas observou-se que a porcentagem de espécies raras
apresentou-se alto. Na amostragem casual simples a porcentagem foi de 73%, na amostragem
sistemdtica a porcentagem de espécies raras foi de 77% e na amostragem estratificada 74% das
espécies amostradas foram consideradas raras. Isso pode explicar o fato de os diferentes
procedimentos de amostragem tender a subestimar o parAmetro nimero total de espécies. Implicando
ainda que, quando o objetivo do trabalho € avaliar as espécies raras ou que estdo ameagadas de
extin¢do de maneira mais detalhada, o ideal € realizar o censo da érea.

Quanto a importincia das espécies para a drea em estudo, percebe-se que os diferentes
procedimentos de amostragem chegaram aos mesmos resultados, o que permite inferir que, se o
objetivo € apenas descrever as espécies, sem se preocupar com a exatidao do indice, caracterizando a
estrutura fitossociolégica geral da drea, qualquer dos procedimentos de amostragem utilizado ¢é
eficiente.

De forma complementar, as Tabelas 2, 3 e 4 apresentam detalhes da andlise estrutural das
dez espécies de maior ocorréncia pelos procedimentos de amostragem casual simples, sistematica e
estratificada respectivamente. A Tabela 1 mostra os pardmetros que caracterizam estrutura das
espécies quando realizado o censo.

Tabela 1: Indices que caracterizam a estrutura horizontal, por meio do censo, das 10 espécies de maior
ocorréncia na drea.

Espécie DA DR DoA DoR FA FR IVvC IVI

Copaifera langsdorffii Desf. 106,15 8,70 3,56 15,55 97,62 4,63 2424 28,87
Xylopia brasiliensis Spreng. 85,71 7,02 1,76 7,69 89,68 4,25 14,71 18,96
Amaioua guianensis Aubl. 80,36 6,58 0,59 2,57 87,30 4,14 9,15 13,29
Casearia arborea (Rich.) Urb. 78,57 6,44 0,52 228 86,51 4,10 8,72 12,82
Siparuna guianensis Aubl. 71,03 5,82 0,29 1,26 87,30 4,14 7,08 11,22

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 70,83 580 1,62 7,09 61,11 2,90 12,90 15,79
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. | 61,31 5,02 1,05 4,60 77,78 3,69 9,63 13,31
Miconia argyrophylla DC. 58,33 478 1,19 5,19 77,78 3,69 9,97 13,65
Trichilia emarginata (Turcz.) CDC. | 47,62 390 0,26 1,13 52,38 2,48 5,03 7,51
Maprounea guianensis Aubl. 41,67 3,41 0,68 295 58,73 2,78 6,36 9,15
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Tabela 2: Indices que caracterizam a estrutura horizontal, por meio da amostragem casual simples, das
10 espécies de maior ocorréncia na rea.

Espécie DA DR DoA DoR FA FR IvC IVl

Copaifera langsdorffii Desf. 121,59 8,81 4,19 17,52 100,00 4,52 26,33 30,85
Casearia arborea (Rich.) Urb. 109,09 7,90 0,58 243 86,36 3,90 10,33 14,23
Amaioua guianensis Aubl. 104,55 7,57 090 3,74 9545 431 11,32 15,63
Xylopia brasiliensis Spreng. 79,55 576 1,12 4,67 81,82 3,70 10,44 14,13
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 75,00 543 1,12 4,67 63,64 2,87 10,10 1298
Miconia argyrophylla DC. 73,86 5,35 1,20 5,03 90,91 4,11 10,38 14,49
Siparuna guianensis Aubl. 70,45 5,10 0,24 0,99 90,91 4,11 6,09 10,20
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. | 64,77 4,69 1,12 4,67 90,91 4,11 9,36 13,47
Myrcia splendens (Sw.) DC. 51,14 3,70 0,32 1,35 63,64 2,87 5,05 7,93

Maprounea guianensis Aubl. 39,77 2,88 042 1,77 50,00 2,26 4,65 6,91

Tabela 3: Indices que caracterizam a estrutura horizontal, por meio da amostragem sistematica, das 10

espécies de maior ocorréncia na drea.

Espécie DA DR DoA DoR FA FR IvC IVl
Copaifera langsdorffii Desf. 120,45 946 3,92 18,44 100,00 4,79 2791 32,70
Amaioua guianensis Aubl. 85,23 6,70 0,57 2,66 86,36 4,14 936 13,50
Casearia arborea (Rich.) Urb. 8295 6,52 046 2,17 86,36 4,14 8,609 12,83
Ocotea odorifera (Vell.) 81,82 6,43 1,68 7,88 50,00 2,40 14,31 16,71
Tapirira obtusa (Benth.) 72,73 5,771 1,17 548 86,36 4,14 11,19 15,33
Siparuna guianensis Aubl. 71,59 563 0,23 1,08 9091 436 6,70 11,06
Xylopia brasiliensis Spreng. 62,50 491 1,41 6,63 81,82 3,92 11,54 1547
Miconia argyrophylla DC. 52,27 4,11 1,02 4,78 68,18 3,27 8,89 12,16
Maprounea guianensis Aubl. 50,00 393 0,76 3,56 59,09 2,83 7,48 10,32
Ocotea corymbosa (Meisn.) 48,86 3,84 1,75 822 72,73 349 12,06 15,55

Tabela 4: Indices que caracterizam a estrutura horizontal, por meio

estratificada, das 10 espécies de maior ocorréncia na drea.

da amostragem casual

Espécie DA DR DoA DoR FA FR I1vC 1vI

Copaifera langsdorffii Desf. 107,00 8,56 3,68 16,93 100,00 5,11 25,49 30,60
Amaioua guianensis Aubl. 98,00 7,84 0,61 280 83,00 450 10,64 15,14
Casearia arborea (Rich.) Urb. 98,00 7,84 0,63 2,89 84,00 4,29 10,73 15,02
Xylopia brasiliensis Spreng. 94,00 7,52 1,52 7,00 92,00 4,70 14,52 19,22
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 66,00 528 1,51 694 52,00 2,66 12,22 14,88
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. 66,00 528 1,01 466 84,00 429 994 14,23
Siparuna guianensis Aubl. 59,00 4,72 0,20 0,92 88,00 4,50 5,04 10,14
Maprounea guianensis Aubl. 49,00 3,92 0,68 3,11 64,00 3,27 7,03 10,30
Miconia argyrophylla DC. 46,00 3,68 0,95 4735 64,00 3,27 8,03 11,30
Myrcia splendens (Sw.) DC. 42,00 336 042 192 56,00 2,86 5,28 8,15

CONCLUSAO

A espécie Copaifera langsdorffii Desf. foi detectada como a mais importante, por apresentar

maior IV, nos quatro procedimentos analisados.
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As dez espécies de maior ocorréncia e de maior importancia na drea foram praticamente as
mesmas em todos os procedimentos analisados, variando apenas sua posicdo no ranking das mais
importantes.

Quando o objetivo € estudar as espécies raras de um dado fragmento, o ideal € a realiza¢do
do censo, uma vez que os procedimentos de amostragem utilizados, considerando a intensidade
amostral, ndo foram suficientes para detectar a ocorréncia de algumas destas devido as mesmas
apresentarem baixa densidade e um padrdo mais agregado, ou seja, baixa freqiiéncia.

A amostragem estratificada se mostrou mais exata na estimativa dos pardmetros que
caracterizam a estrutura horizontal das espécies, uma vez que suas estimativas foram as mais proximas
do pardmetro obtido por meio do censo. Pode-se inferir que este procedimento de amostragem capta
uma maior variabilidade da 4rea, tanto no aspecto quantitativo da estrutura quanto no aspecto da
localizacdo espacial das espécies na area.

Se o objetivo do trabalho € apenas descrever a estrutura das espécies de maneira geral,
quaisquer dos procedimentos de amostragem podem ser utilizados, sendo que a escolha de um ou de
outro depende das condi¢des geogrificas da area, disponibilidade de recursos e tempo disponivel para
a execugdo do trabalho.
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