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RESUMO

A cultura do cafeeiro apresenta elevados custos de produgdo e a adubacdo se destaca por ser um item
bastante impactante nestes custos. Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo fazer um
estudo comparativo entre os custos da adubagdo baseado na utilizacido da agricultura de precisdo e do
sistema de aplicagdo de forma convencional. Os dados utilizados foram extraidos dos custos de
producdo da fazenda Brejdo, no sul de Minas Gerais, em uma drea de 22 ha, onde foram realizadas
aplicagdes de adubos de forma diferenciada nas safras 2007/2008 e 2008/2009. A agricultura de
precisdo se caracterizou por coleta de amostras georreferenciadas de solo e aplicacdo de fosforo e
potéssio diferenciada. Os custos da adubagdo convencional foram obtidos por meio de simulagdes
considerando a amostragem convencional do solo realizada na drea. A adubagdo diferenciada
apresentou menores custos operacionais quando se comparada com a adubacdo convencional nas duas
safras estudadas.
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INTRODUCAO

O café é um dos principais produtos agricolas na pauta das exportagdes brasileiras,
constituindo um grande fornecedor de receitas cambiais (SILVA & REIS, 2001). Por ser uma cultura
que apresenta elevado custo de producdo, os cafeicultores estdo sempre em busca da reducdo destes
custos (OLIVEIRA et al.,, 2007, RIBEIRO et al., 2009). Desta forma, possuir o dominio e o
conhecimento de técnicas de producdo e de manejo envolvidas na atividade cafeeira, bem como saber
o efeito por elas causados na produgdo e no desenvolvimento da planta, € de suma importancia para
sua sustentabilidade e viabilidade econdmica da atividade (CUSTODIO et al., 2008).

A agricultura de precisdo ¢ um conjunto tecnolégico capaz de auxiliar o produtor rural a
identificar as estratégias a serem adotadas para aumentar a eficiéncia no gerenciamento do processo de
producdo, maximizando a rentabilidade das colheitas e reduzindo os custos de aplicagdo de insumos,
tornando o agronegdcio mais competitivo. Esta técnica se encontra fortemente difundida em vérias
culturas destacando-se nas culturas de soja e milho, porém ainda pouco estruturada na cafeicultura.

A adubacdo € um fator de mdxima importancia para o cultivo do café e deve ser feito para
que o solo tenha sempre os nutrientes necessarios para o bom desenvolvimento da planta. Segundo
Duarte et al. (2010), os custos com fertilizante se destacam, por serem um dos mais elevados na
lavoura cafeeira.

A adubagdo diferenciada ainda € uma pratica ainda pouco estudada e utilizada na
cafeicultura. Desta forma, estudos econdmicos que visem demonstrar a viabilidade da utilizacdo da
agricultura de precisdo, na forma de adubacgdo diferenciada, sao de suma importancia. Dessa forma, o
presente trabalho teve como objetivo o estudo comparativo dos custos da adubagdo utilizando o
sistema baseado na da agricultura de precisdo e o sistema de aplicagcdo de forma convencional.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram extraidos de um experimento na fazenda Brejdo, em Trés Pontas, sul de Minas
Gerais, em uma area de 22 ha de lavoura do cafeeiro (Coffea arabica L.) da cultivar Topazio, com
espacamento de 3,8m entre linhas e 0,8m entre plantas, totalizando 3289 plantas.ha™. O plantio dos
cafeeiros foi realizado em dezembro de 2005.

Os custos da adubacdo diferenciada de fésforo e potdssio a foram obtidos na propriedade nas
safras 2007/2008 e 2008/2009 e para adubacgdo convencional foi realizada a simulagido dos custos da
operagdo para estas mesmas safras, considerando as amostras de solo realizadas nas glebas. Para efeito
comparativo, levou-se em consideracdo os custos de amostragem do solo, andlise de solo, mdo de
obra, adubo e maquindrios utilizados.

O sistema convencional caracterizou-se por realizar amostragens de solo com trado holandés
manejado por um funciondrio da prépria fazenda. Para a composi¢do das amostras, realizou-se um
caminhamento na 4rea com a coleta de 20 subamostras, que foram agrupadas, revolvidas e
homogeneizadas, de forma a constituir uma amostra composta. As amostras foram retiradas na
projecao da saia do cafeeiro de 0 a 20 cm de profundidade, e de 20 a 40 cm, no més de julho dos anos
de 2007 e 2008, gerando assim, duas amostras de solo para a drea toda, sendo uma de 0-20 cm e outra
de 20-40 cm.

Ja o sistema de aplicagdo diferenciada de fertilizantes baseia-se no uso da agricultura de
precisdo. Para a coleta dos dados de fertilidade do solo foi demarcada na drea uma malha de 1 ponto
por hectare, num total de 22 pontos amostrais georreferenciados. Para a demarcacdo dos pontos de
coleta e para amostragem de solo, foi utilizado um quadriciclo equipado com broca pneumadtica e GPS
geodésico. Em cada hectare foi realizado um caminhamento aleatério para a coleta de oito
subamostras que foram homogeneizadas para gerar uma amostra composta, cujo valor representa o
ponto georeferenciado. Tais sub-amostras foram retiradas na proje¢do da saia do cafeeiro de 0 a 20 cm
de profundidade, no més de julho dos anos de 2007 e 2008. Para a realizacdo da amostragem e do
mapeamento dos atributos quimicos do solo, contratou-se uma empresa especializada nesta operacio
que sera considerada como custo de amostragem do solo.

As amostras de solo, tanto a convencional quanto a diferenciada, foram enviadas ao
Laboratério de Andlise de Solo e Folha da Cooperativa dos Cafeicultores da Zona de Trés Pontas
(COCATREL) para se proceder as devidas andlises.

No sistema de adubagdo diferenciada, apds as andlises laboratoriais das amostras do solo,
foram produzidos mapas de variabilidade de cada atributo quimico em questdo, pela empresa
contratada. A partir da anélise dos mapas de variabilidade, foram gerados mapas de recomendacgdes de
aplicagdo de fésforo e potdssio para cada localidade. De posse destes mapas e com um GPS de
navegacgdo, fez-se uma demarcagdo na lavoura de café para se realizar aplicacdo de adubos quimicos
em taxas variadas.

As andlises das amostras retiradas pelo sistema convencional resultaram em recomendacdes
homogéneas de aplicacdo de fertilizantes, baseando-se, desta maneira, na média da gleba. Realizou-se
uma simulagdo da aplicac¢do convencional, procurando utilizar os mesmos adubos que foram aplicados
na forma diferenciada, salvo quando a necessidade de um elemento quimico ndo foi requerida por um
dos sistemas. Desta forma, os custos de cada fertilizante que se diferenciava entre os sistemas, foram
levantados com o préprio cafeicultor, o qual efetuou a compra do fertilizante para aplicar em outras
propriedades. Os custos com mdquinas (tratores e adubadoras) e mdo de obra seguiram os valores
horéarios pagos na adubacio diferenciada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 s@o apresentadas as quantidades dos elementos quimicos fésforo e potdssio, que
foram requeridos em cada hectare para cada um dos sistemas de adubacio, e em cada uma das duas
safras abordadas neste estudo. Ao se observar esta tabela, notou-se que na safra 2007/2008, a
adubacdo diferenciada apresentou uma diminui¢do da quantidade de potassio (K) a ser aplicada com
relacdo ao que deveria ter sido aplicado se fosse seguido o sistema convencional de adubacdo. Essa
diminui¢do apresentou valores iguais a 53 Kg/ha. Para os valores de fosforo (P) ndo houve diferenca,
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haja vista que nenhum sistema recomendou a aplicagdo deste elemento. Na safra 2008/2009 haveria
um aumento de 75 Kg/ha de P e 49 Kg/ha de K, se o sistema de adubacdo escolhido fosse o
convencional.

Tabela 1 - Quantidade de Foésforo (Kg/ha) e Potdssio (Kg/ha) a ser aplicada em toda a lavoura
sugerida pelo sistema convencional de adubagdo e pelo sistema da adubagdo diferenciada nas safras
2007/2008 e 2008/2009.

Safra 2007/2008  Safra 2008/2009

P K P K
Convencional 0 53 75 151
Diferenciada 0 0 0 102

Esta diferenca de quantidades de elementos que deveriam ser aplicados por cada sistema se
reflete nos fertilizantes necessarios e nas quantidades a serem aplicadas. Desta forma, os adubos
aplicados pelo sistema diferenciado foram: 477,3 Kg/ha de 43-00-00 na safra 2007/2008 e 309 Kg/ha
de 20-00-24, 268,2 Kg/ha de Sulfato de Amdnio (20-00-00), 277,3 Kg/ha de 27-00-10 e 16 Kg/ha de
43-00-00 na safra 2008/2009. A simulacdo da aplicagdo convencional resultou na utilizagdo de 88,6
Kg/ha de Cloreto de Potassio e 477,3 Kg/ha de 43-00-00 na safra 2007/2008, e foram utilizados 414,5
Kg/ha de Superfosfato simples, 309 Kg/ha de 20-00-24, 268,2 Kg/ha de 20-00-00, 277,3 Kg/ha de 27-
00-10, 16 Kg/ha de 43-00-00 e 82 Kg/ha de Cloreto de Potassio na safra 2008/2009.

Ao observar a Tabela 2, pode-se perceber para a safra 2007/08, que o fato de se utilizar o
Cloreto de Potdssio no sistema de adubag@o convencional, resultou no aumento de R$ 80,80/ha com
fertilizantes, ¢ R$ 11,25/ha com mdo de obra, quando comparado com o sistema de adubagio
diferenciada. Mesmo com os maiores custos de amostragem do solo de R$32,00/ha e, ainda, de analise
laboratorial destas amostras de R$ 24,00/ha, a adubagdo diferenciada se mostrou mais vantajosa,
reduzindo os custos totais em R$ 37,27/ha, ou seja, em 6,35%, comparativamente a adubag@do
convencional.

Na safra 2008/09, o custo com fertilizantes na adubacgido diferenciada foi menor em R$
278,94/ha, comparativamente com a adubacio convencional. Além disso, os gastos com mao de obra,
tratores e adubadoras também foram menores. O mesmo ndo aconteceu com a amostragem de solo e
com as andlises laboratoriais. Portanto, nesta safra, as redug¢des de custos da adubagao diferenciada em
relacdo ao sistema de adubagio convencional, foram da ordem de R$ 317,27/ha, ou seja, 23,69%.

Tabela 2 - Custos (R$/ha) da adubacgdo diferenciada realizada e os custos (R$/ha) da adubagio
convencional simulada para os 22 ha de lavoura cafeeira.

Safra 2007/2008 Safra 2008/2009
Diferenciada Convencional Diferenciada Convencional
Fertilizantes 461,05 541,84 927,33 1206,27
Maio de obra 32,22 43,47 14,07 20,84
Tratores - - 14,45 71,42
Adubadoras - - 9,62 37,83
Coleta de Amostras de Solo 32,00 0,13 32,00 1,30
Andlise de Solo Completa 24,00 1,09 24,00 1,09

Total 549,27 586,53 1021,47 1338,75
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CONCLUSAO

Conclui-se que, para as duas safras estudadas nesta lavoura cafeeira, a adubacdo diferenciada
apresentou menores custos operacionais quando comparada a adubagdo convencional, sendo que os
custos com fertilizantes foram os principais impactantes nos custos operacionais da adubagdo. Assim,
as técnicas da agricultura de precisdo se mostraram vantajosas para serem aplicadas em lavouras
cafeeiras.
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