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QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE ALFACE OSMOCONDICIONADAS COM
GIBERELINA

NAYARA ROBERTO GONCALVESl, THAIS DE ANDRADE’; CIBELE APARECIDA TEIXEIRA
DA SILVA®, RODRIGO DE GOES ESPERON REIS*, RENATO MENDES GUIMARAES’

RESUMO

O priming € uma técnica que visa ativar as fases iniciais da germinacio sem que ocorra a protrusio da
radicula, proporcionando a uniformizacido da germinacdo. Objetivou-se avaliar a qualidade fisioldgica
de sementes de alface submetidas ao osmocondicionamento com dois tipos de soluto (PEG-6000 e
KNO;) e aplicagio de giberelina (concentracio de 0 e 200 mgL™) na presenca e auséncia de
luminosidade. Foram utilizadas sementes da alface crespa, cultivar Horténcia. Apds o
condicionamento as sementes foram secas em ambiente natural (condi¢cdes ambientais de Lavras-MG,
25°C) até atingirem o peso inicial. As varidveis analisadas foram: teor de &4gua inicial e pos-
condicionamento, percentagem de germinacdo, primeira contagem de germinacdo, percentagem de
emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e condutividade elétrica. Foi utilizado um DIC com
quatro repeticdes, de acordo com esquema fatorial 2x2x2, mais uma testemunha adicional (sementes
secas — sem condicionamento). Condicionamento osmoético com solucdo de PEG sem giberelina na
presenca de luz proporciona melhor qualidade fisiolégica de sementes da alface crespa, cultivar
Horténcia. A presenca de giberelina na solu¢do de condicionamento ndo proporciona melhor qualidade
fisiol6gica das sementes.

Palavras-chaves: Lactuca sativa L., priming, regulador de crescimento.
INTRODUCAO

A utilizagdo de sementes de alface de alta qualidade é de fundamental importancia para se
obter uma boa implantacdo da cultura, bem como para otimizar a ag¢do dos demais insumos.
Tratamentos como o condicionamento osmotico, ou priming, tem se destacado como tratamento pré-
germinativo por ser de fécil execugdo, além de proporcionar grandes beneficios, como: uniformizar o
desempenho de lotes de sementes, melhorar a germinagdo e emergéncia de plantulas sob condi¢des de
estresse, superar dorméncia em algumas espécies, entre outros (Nascimento & Costa, 2009). Essa
técnica consiste na hidratacdo controlada das sementes, visando a ativacdo das fases iniciais da
germinacdo sem que a protrusdo da radicula ocorra.

Dentre os principais solutos utilizados para obtengdo do potencial osmético, o
polietilenoglicol (PEG) é o mais empregado. Trata-se de um polimero que nfo atravessa a membrana
celular, garantindo que as sementes absorvam somente dgua, porém torna-se necessdria a aeragio
artificial da solugcdo. O KNO; um sal inorganico também utilizado para o condicionamento, nao reduz
a disponibilidade de oxigénio, contudo ha relatos de prejuizos a qualidade de algumas sementes.

Sementes de algumas cultivares de alface ndo germinam se ndo forem expostas a luz. A
radiag@o luminosa atua ativando ou desativando o fitocromo presente no eixo embriondrio. Acredita-se
que essa regulacdo da germinacdo de sementes de alface por fitocromos é mediada pela giberelina
(Yoshiaki et al., 2008). Em geral, as sementes que necessitam de luz para germinar a requerem
também durante a embebicdo. Assim, para estas espécies, luz artificial deve ser fornecida durante o
condicionamento osmotico.

Reguladores de crescimento, associados a técnica de condicionamento osmético, tem sido
difundido em algumas espécies com intuito de beneficiar a qualidade de sementes. O uso de giberelina
associada ao priming, na fase germinativa, possui efeito estimulante no processo de germinagdo,
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podendo melhorar o vigor e a germinagdo. Efeitos positivos do uso de giberelinas foram observados
em sementes de outras culturas.

Objetivou-se avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de alface submetidas ao
osmocondicionamento com diferentes tipos de soluto e aplicacdo de giberelina na presenca e auséncia
de luminosidade.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados no Laboratério Central de Sementes da Universidade Federal de
Lavras. Utilizaram-se sementes de alface crespa, cultivar Horténcia, que foram submetidas ao
condicionamento fisiolégico avaliando-se os seguintes fatores: duas solugdes (PEG-6000 — 250,98
gL' e KNO; — 22,92 g.L'"), duas concentragdes de giberelina (0 e 200 mg.L™") e duas condi¢des de
luminosidade (presenca e auséncia de luz), além da testemunha adicional, que consistia em sementes
sem condicionamento. O condicionamento osmético foi realizado em solucdo aerada com potencial
osmotico de -0,8 MPa, para as duas solugdes, durante um periodo de 96 horas sob temperatura de
20°C. A concentragdo da solucdo de PEG-6000 foi obtida de acordo com a equagdo proposta por
Michel & Kaufmann (1973), enquanto que a concentragdo da solugdo de KNO; foi determinada de
acordo com a equagdo de Van’t Hoff (Hillel, 1971). Apés o condicionamento as sementes foram secas
em ambiente natural até as sementes atingirem o peso inicial. As seguintes varidveis foram analisadas:
percentagem de germinacao: foram utilizadas duas folhas de papel mata-borrdo umedecidas com
dgua destilada (2,5 vezes o peso do papel). Cada tratamento foi constituido por quatro repeticdes de 50
sementes, que permaneceram em camaras tipo BOD com temperatura de 20 °C e luz constante e a
contagem final das plantulas normais foi realizada no sétimo dia apds a semeadura (Brasil, 2009);
primeira contagem de germinacao: realizada no quarto dia apds o inicio do teste de germinacio,
computando-se a percentagem de plantulas normais; percentagem de emergéncia: semeadura em
caixas plasticas, contendo Plantmax® como substrato, utilizando 4 repeti¢des de 50 sementes por
tratamento. Foram realizadas irrigacOes didrias. Aos 10 dias apds a instalacdo do ensaio, foi
computada a percentagem de plantulas normais; indice de velocidade de emergéncia: realizado
juntamente com o teste de emergéncia através de contagens didrias das plantulas normais emergidas.
O célculo foi feito conforme férmula proposta por Maguire (1962); condutividade elétrica: foram
utilizadas quatro repeti¢cdes de 50 sementes, que permaneceram imersas em 50 mL de 4dgua destilada
por 24 horas a 25 °C, apds esse periodo foi efetuada a leitura da condutividade elétrica utilizando
condutivimetro digital. Os dados foram transformados de acordo com Box & Cox (1964).

Andlise estatistica

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro repeti¢des, de acordo
com um esquema fatorial 2x2x2+1. A andlise de variincia foi realizada através do software
ASSISTAT e a comparacdo de médias, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A compara¢do com
a testemunha foi realizada pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estd apresentado o resumo da andlise de varidncia onde se observa interacao
tripla significativa entre os fatores para todas as varidveis analisadas.
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Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia da primeira contagem (PC) e percentagem de germinagdo
(PG), percentagem (PE) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) e condutividade elétrica de
sementes de alface submetidas ao condicionamento fisioldgico.

Fontes de GL Quadrados Médios

Variacio PC PG PE IVE CE
Soluto (A) 1 4704,50%** 544,50%* 253,13 1,90 0,09666%*
Giberelina (B) 1 2244 50%*  1404,50**  1953,13*%* 44 82** (,00018
Luz (C) 1 2450,00%* 840,50%* 351,13 18,35** 0,00002
AxB 1 12,50 264,50% 496,13* 10,31* 0,00053*
AxC 1 648,00* 0,50 28,13 0,03 0,00015
BxC 1 288,00 264,50* 666,13** 15,17*%*  0,00036*
AxBxC 1 800,00* 220,50%* 820,13%** 27,07*%  0,00067**
Fatorial x Test. 1 10129,39**  264,50* 572,35% 35,23%*%  (0,00244%*
Residuo 27 106,96 51,52 84,07 1,56 0,00008

CV (%) 17,4 8,7 15,09 16,4 5,6

Na Figura 1A, observa-se que os tratamentos com condicionamento osmético diferiram da
testemunha, com exce¢do das sementes osmocondicionadas com KNO; e giberelina no escuro. De
uma maneira geral, a solucdo de PEG foi superior a de KNO;, com exce¢do da solu¢do de KNO; com
giberelina na presenca de luz. A aplicacdo de giberelina reduziu o vigor de sementes de alface
osmocondicionadas em solu¢cdo de PEG na presenca de luz e de KNO; na auséncia de luz.
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Figura 1. Médias da primeira contagem (A) e percentagem de germinagdo (B) de sementes de alface
submetidas ao condicionamento fisiolégico (P — com PEG, K — com KNOj3; L — com luz, E — escuro;
C —com GA3, S — sem GA;).

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, maidscula entre as condi¢cdes de giberelina e mintsculas entre os
tipos de solugdes, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*Nao difere da testemunha pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Na Figura 1B observa-se que apenas quando as sementes foram condicionadas com KNOs e
giberelina na auséncia de luz, a percentagem de germinagdo foi inferior aos demais tratamentos, que
foram iguais entre si e iguais a testemunha. A maior percentagem de germinacdo foi observada quando
se utilizou PEG sem giberelina em presenca de luz, entretanto ndo diferiu estatisticamente de quando
foi aplicado giberelina nem quando em solu¢do de KNO; sem giberelina com luz. O resultado
observado pode ter ocorrido devido ao teste de germinacdo proporcionar condi¢des ideais para a
semente germinar. Assim, um lote com baixo vigor e alta viabilidade ndo seria diferenciado dos
demais. Carvalho et al. (2000) comentam que quando as sementes apresentam elevado potencial

fisiol6gico, ndo € verificada resposta significativa na germinacdo das sementes submetidas ao
condicionamento.
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Para a percentagem de emergéncia, a solugdo de PEG sem giberelina na presenca e na
auséncia de luz, e a solugdo de KNO; sem giberelina no escuro diferiram da testemunha, apresentando
um melhor desempenho (Figura 2A). A presenca de giberelina na solu¢do de condicionamento, em
geral, reduziu a percentagem de emergéncia, com exce¢do da solugdo de KNO; na presenga de luz,
nesse caso, ndo houve diferenca significativa. O efeito da luz na emergéncia de plantulas s6 foi
verificado na solucdo de KNO;, onde na presenca de giberelina, as maiores percentagens de
emergéncia foram observadas na presenca de luz, ja na auséncia de giberelina as maiores emergéncias
foram verificadas na auséncia de luz. Esse resultado foi antagdnico ao encontrado por Cunha & Casali
(1989) que constataram que a presenca de giberelina na auséncia de luz estimula a germinacdo de
sementes de alface de duas outras cultivares. Segundo Santos & Menezes (2000) o 4cido giberélico
estimula a divisdo e/ou alongamento celular no tecido vegetal, influenciando pouco a qualidade
fisiol6gica das sementes.
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Figura 2. Médias da percentagem (A) e indice de velocidade de emergéncia (IVE — B) de sementes de
alface submetidas ao condicionamento fisiolgico (P — com PEG, K — com KNO;; L — com luz, E —
escuro; C — com GAj3, S — sem GA3).

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, maidscula entre as condi¢cdes de giberelina e mintsculas entre os
tipos de solugdes, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*Nao diferem da testemunha pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Os tratamentos com PEG e giberelina na presenca e na auséncia de luz, e o KNO; com
giberelina na auséncia de luz ndo diferiram da testemunha quanto ao indice de velocidade de
emergéncia (Figura 2B). De maneira geral, a solu¢cdo de PEG proporcionou maiores velocidades de
emergéncia, com exce¢do da solucdo de KNO; com giberelina na presenga de luz. A aplicacdo de
giberelina reduziu o vigor de sementes de alface osmocondicionadas em solucdo de PEG na presenca
de luz e de KNOj; na auséncia de luz.

Os maiores valores de condutividade elétrica (Figura 3) foram observados nos tratamentos
com solugdo osmdética de KNOs, que diferiram estatisticamente daqueles com PEG. Este fato pode ser
atribuido aos residuos de KNO; presentes nos tecidos das sementes e que, posteriormente, foram
lixiviados durante a embebicdo, o que contribuiu para o aumento da condutividade elétrica da solucao.
A absor¢do de fons da solucdo salina pelas sementes pode contribuir para um distirbio osmético das
células. Assim, neste teste, as comparagdes devem ser limitadas aos resultados para cada soluto
separadamente. A comparagdo com a testemunha € pertinente apenas com o soluto PEG que tem
natureza apolar. O destaque dos resultados nos tratamentos com solu¢do de PEG aerada pode estar
relacionado a ndo penetracdo desse polimero na membrana celular das sementes, e a uma
reestruturagdo de membranas, proporcionando menor lixiviagdo de exsudados, reduzindo os valores
observados na condutividade elétrica.

A solugdo de KNO; no escuro com giberelina diferiu da solucio sem giberelina e apresentou
valores de condutividade elétrica elevados, o que sugere uma maior degradacdo do sistema de
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membranas. Esse resultado esta de acordo com os testes de germinacdo e vigor onde esse tratamento
comportou-se como inferior aos demais.
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Figura 3. Médias da condutividade elétrica de sementes de alface submetidas ao condicionamento
fisiol6gico (P — com PEG, K — com KNOjs; L — com luz, E — escuro; C — com GA;, S — sem GA;).
Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, maiiscula entre as condi¢cdes de giberelina e mindsculas entre os
tipos de solugdes, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*Nao diferem da testemunha pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Condicionamento osmético com solucdo de PEG sem giberelina e em presenca de luz
proporciona melhor desempenho das sementes da alface crespa, cultivar Horténcia.

A presenca de giberelina na solug@o de condicionamento ndo proporciona melhor qualidade
fisiol6gica das sementes.
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