XIX CONGRESSO DE P()S-GRADUA(;AO DA UFLA
27 de setembro a 01 de outubro de 2010
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo obter linhagens de tomateiro resistentes a espécies de Begomovirus,
provenientes do avanco de geragdes do hibrido Dominador F1. A selecdo de gendtipos resistentes foi
feita por meio de avaliacdo de resisténcia via enxertia. Foram inicialmente obtidas sementes F, a partir
do hibrido Dominador F1. A partir de uma amostra de 400 plantas F,, foram selecionadas 44 plantas,
cujas sementes constituiram familias F;. Na geracdo F; e F, as plantas foram inoculadas com
geminivirus via enxertia, e avaliadas através de uma escala de notas de 1 a 5, onde 1= sem sintoma
(planta altamente resistente) e S=sintomas severos (planta altamente suscetivel). Plantas com média
das notas < 2 nas avaliacdes foram consideradas resistentes a begomovirus. Na geracdo F; utilizaram-
se 3 plantas por familia e a selecdo ocorreu entre e dentro das familias, tendo sido selecionadas as
plantas BPX-414A-46-01, BPX414A-46-02, BPX-414A-46-03, BPX-414A-83-01, BPX-414A-83-02,
BPX-414A-84-03, BPX-414A-103-01, BPX-414A-103-02, BPX-414A-116-01, BPX-414A-116-02,
BPX-414A-116-03, BPX-414A-132-01 e BPX-414A-132-02, que constituiram as familias F,. Na
geracdo F, a selecdo ocorreu entre familias, tendo sido selecionadas as familias BPX-414B-46-01,
BPX-414B-84-03, BPX-414B-103-01 e BPX-414B-116-03. As familias selecionadas em F,
apresentaram alto nivel de resisténcia a begomovirus, permitindo a selecdo de linhagens de tomateiro
resistentes a begomovirus.
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INTRODUCAO

O tomateiro tem sofrido grandes perdas de producdo devido ao ataque de doengas de natureza
virdtica, dentre elas as geminiviroses, causadas por espécies de virus pertencentes ao gé€nero
Begomovirus, que tem causado prejuizos de até 100% a produgdo em algumas lavouras (Faria et al.,
2000). Os sintomas de geminivirus iniciam-se nas folhas mais novas do tomateiro, sob a forma de
amarelecimento das nervuras e mosaico-amarelo (colora¢do verde e amarela), que termina por se
distribuir por toda a folha, a partir da regido do peciolo. Os foliolos de toda a planta mostram
enrolamento, além de a planta apresentar pouca floragdo e frutos menores com dreas descoloridas
(Ribeiro et al., 1994, Rezende et al., 1996). Os geminivirus sdo transmitidos pela mosca-branca
(género Bemisia), inseto de dificil controle devido ao seu hdbito alimentar polifago, que favorece sua
disseminacao.

Os métodos de controle quimico para os vetores dessa doenca ndo apresentam resultados
satisfatorios (Faria et al., 2000). Portanto o caminho mais vidvel para diminuir os efeitos da queda de
produtividade ocasionada por viroses € a utilizacdo de gendtipos resistentes aos begomovirus. A
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empresa HortiAgro Sementes Ltda., por meio de programa de melhoramento genético, vem
desenvolvendo linhagens avangadas de tomateiro que sdo resistentes, entre outros patdgenos, aos
begomovirus. O objetivo, com este trabalho, € obter linhagens de tomateiro resistentes a espécies de
Begomovirus, provenientes do avango de geracdes do hibrido Dominador F1 resistente a geminivirus.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na empresa HortiAgro Sementes Ltda. e em casas de
vegetacdo do Setor de Olericultura da Universidade Federal de Lavras, Lavras/MG.

Avanco de geracoes

Foram plantadas sementes do hibrido Dominador F; cultivar com resisténcia reconhecida a
espécies de Begomovirus. As sementes obtidas de plantas F, foram colhidas em bulk e posteriormente
beneficiadas, as quais constituiram a geracio F,,

Estas sementes F, foram semeadas em bandejas de isopor de 128 células com substrato
Plantimax®, e uma amostra de 400 mudas foram transplantadas apds 21 dias para vasos de 3L. Os
vasos foram mantidos em casa de vegetacdo, onde as plantas foram avaliadas e selecionadas para
caracteres agrondmicos. A selecdo ocorreu individualmente, e cada individuo selecionado em F,
originou uma familia em F;. Foram selecionadas 44 plantas F,, obtendo-se desta maneira sementes de
44 familias F5 (Quadro 1).

Quadro 1- Relacdo das familias constituintes da geracdo F;, onde cada familia é originada de uma
planta selecionada em F,.

BPX-414A-34 BPX-414A-52 BPX-414A-94 BPX-414A-125
BPX-414A-36 BPX-414A-58 BPX-414A-95 BPX-414A-126
BPX-414A-37 BPX-414A-59 BPX-414A-96 BPX-414A-128
BPX-414A-38 BPX-414A-60 BPX-414A-103 BPX-414A-131
BPX-414A-43 BPX-414A-62 BPX-414A-105 BPX-414A-132
BPX-414A-44 BPX-414A-65 BPX-414A-110 BPX-414A-133
BPX-414A-45 BPX-414A-81 BPX-414A-113 BPX-414A-135
BPX-414A-46 BPX-414A-83 BPX-414A-114 BPX-414A-136
BPX-414A-48 BPX-414A-84 BPX-414A-116 BPX-414A-137
BPX-414A-49 BPX-414A-85 BPX-414A-119 BPX-414A-140
BPX-414A-51 BPX-414A-93 BPX-414A-122 BPX-414A-142

As sementes F; denominadas de BPX-414A-xx, (onde A indica geracdo F; e xx € o nimero da
planta selecionada em F,), foram semeadas em bandejas e posteriormente transplantadas. Estas plantas
sofreram selecdo para resisténcia a begomovirus, conforme metodologia descrita no item 3.2. Nesta
etapa a selecdo foi realizada entre e dentro de familias, e cada familia em F; constituiu-se de 3 plantas.
Em cada bloco de 52 plantas havia 8 plantas testemunhas, sendo 4 plantas de Dominador F1
(resistente a geminivirus) e 4 plantas de Bonus F1 (suscetivel & geminivirus). Foram colhidas sementes
das plantas com sintomas mais leves de geminivirus dentro das familias consideradas em média as
mais resistentes. Na selecdo dentro de familias, pelo fato dos genétipos ainda poderem apresentar
variagcdo genética expressiva, cada planta selecionada teve suas sementes colhidas individualmente e
originou uma nova familia na geracdo F, (Tabela 1). Apds a colheita, estas sementes foram
beneficiadas, identificadas como BPX-414B-xx-yy (onde B indica geracdo F,, xx é o niimero da planta
selecionada em F, e yy € o nimero da planta selecionada em F;) e armazenadas.

As sementes F, foram semeadas em bandejas e transplantadas. Em F, cada familia constituiu-
se de 8 plantas, e foram utilizadas 8 plantas de cada testemunha, Dominador F1 e Bonus F1. Estas
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plantas foram avaliadas para resisténcia a begomovirus, conforme metodologia descrita em Avaliagdo
da resisténcia das plantas via inocula¢do por enxertia . A selecdo em F, foi realizada apenas entre
familias, uma vez que a variabilidade genética dentro de familias F4 € menor do que dentro de familias
F;. As sementes Fs colhidas por familia foram beneficiadas, identificadas como BPX-414C-xx-yy,
onde C indica geracdo Fs, xx é o nimero da planta selecionada em F, e yy é o nimero da planta
selecionada em F;.

O avanco de geracdes e selecdo de plantas resistentes continuard a ser realizado até obtencao
de linhagens resistentes a geminivirus consideradas homozigotas.

Avaliacio da resisténcia das plantas via inoculacio por enxertia

Em todas as etapas de sele¢do a avaliacdo da resisténcia das plantas ao virus foi realizada via
inoculagdo por enxertia conforme metodologia descrita por Nizio (2008) com adaptagdes. A
multiplicacdo do indculo foi feita em plantas de tomate cultivar Santa Clara, suscetivel a begomovirus.
Estas plantas foram enxertadas com estacas de partes apicais de plantas contaminadas com um isolado
de begomovirus.

Os materiais provenientes do avanco de cada geracdo e as testemunhas Dominador F1
(resistente) e Bonus F1 (suscetivel) foram semeados em bandejas de isopor de 128 células com
substrato Plantimax®, transplantados apds 21 dias para vasos de 3L. e mantidos em casa de vegetacdo.
As testemunhas e as plantas a serem avaliadas quanto a resisténcia ao virus foram enxertadas por
garfagem, apds 15 dias ao transplantio, com estacas apresentando sintomas nitidos e severos da
infeccdo por begomovirus, obtidas de planta de tomateiro infectado cultivar Santa Clara.

As avaliacdes foram realizadas por planta aos 30, 37, 44, 51 e 58 dias apés a enxertia,
levando-se em consideracdo os sintomas nas brotagdes novas, por meio de uma escala de notas de 1 a
5 em que:

1 = auséncia de sintomas;

2 = maioria das folhas com sintomas brandos como leve mosaico e leve rugosidade;

3 = algumas folhas com rugose nitida; sintomas variando de clorose em até 50% da area foliar
a leves deformagdes nas folhas;

4 = maioria das folhas com rugosidade severa, clorose acima de 50% da drea foliar, folhas
deformadas;

S5=folhas com rugosidade severa, enrolamento das folhas, encarquilhamento, clorose e
deformagdes severas.

Para efeito de classificacdo dos genétipos, quanto aos niveis de resisténcia, foi adotado o
seguinte critério de escala de notas:

- nota 1: altamente resistente;

- nota acima de 1 até 2 inclusive: resistente;

- nota acima de 2 até 3 inclusive: parcialmente resistente;

- nota acima de 3 ate 4 inclusive: suscetivel;

- nota acima de 4: altamente suscetivel.

Escolheu-se como ponto de truncagem a nota 2, e plantas que apresentaram médias abaixo
desta, foram consideradas resistentes. Foram selecionadas aquelas plantas que além de apresentarem
resisténcia, mostraram-se vigorosas durante toda a avalia¢do e, ap6s término do periodo de avaliagdo
desenvolveram flores e frutos, permitindo a colheita de suas sementes. As flores e frutos foram
retirados durante o periodo de avaliacio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo da geragdo F; 38,5 % das plantas avaliadas apresentaram médias das notas das
cinco avaliagdes no intervalo de 1 a 1,5 e 45,1% no intervalo de 1,6 a 2,0 (Figura 2). As plantas
Dominador F1, utilizadas como testemunha resistente, apresentaram médias no intervalode 1 a 2 e as
plantas Bonus F1, utilizadas como testemunha suscetivel apresentaram médias de 2,6 a 3,5 (Figura 1).
Assim 83,6% dos gendtipos avaliados apresentaram médias das notas das cinco avaliagdes menores ou
iguais a 2, sendo portanto consideradas resistentes, com niveis de resisténcia compardveis aos da
testemunha Dominador F1. Dessas plantas consideradas resistentes foram selecionadas BPX-414A-46-
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01, BPX-414A-46-02, BPX-414A-46-03, BPX-414A-83-01, BPX-414A-83-02, BPX-414A-84-03
BPX-414A-103-01, BPX-414A-103-02, BPX-414A-116-01, BPX-414A-116-02, BPX-414A-116-03,
BPX-414A-132-01, BPX-414A-132-02, pois, além de resistentes, mostraram-se vigorosas durante
toda a avaliacdo e apds termino do periodo de avaliagcdo desenvolveram flores e frutos, permitindo a
colheita de sementes.
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Figura 1: Porcentagem de plantas das testemunhas Dominador F1 (resistente) e Bonus F1 (suscetivel)
com média das notas das cinco avaliagdes de sintomas de geminivirus, no intervalo de 1 a 5, na
geragdo Fi.
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Figura 2: Porcentagem de plantas da geracao F; avaliadas para resisténcia a geminivirus, com média
das notas das cinco avaliacdes de sintomas de geminivirus, no intervalo de 1 a 5, na geracao F;.

Na geracdo F, a sele¢do ocorreu entre familias (Tabela 1), e das 13 familias avaliadas foram
selecionadas as BPX-414B-46-01, BPX-414B-84-03, BPX-414B-103-01, BPX-414B-116-03, pois as
médias das notas das cinco avaliacdes nestas foram menores que 2, sendo portanto consideradas
resistentes, a semelhanca da testemunha Dominador-F1 (Tabela 1).

As familias BPX-414B-116-01, BPX-414B-116-02, BPX-414B-116-03 foram consideradas
resistentes, mas como sdo provenientes da mesma planta em F,, selecionou-se apenas a melhor delas,
BPX-414B-116-03, para evitar a selecdo de niimero excessivo de linhagens de pedigree semelhante.

As familias BPX-414B-46-02, BPX-414B-83-01 e BPX-414B-83-02, apesar de terem
apresentado média das notas das cinco avaliacdes menor que 2, ndo foram selecionadas pois suas
plantas ndo se mostraram vigorosas no final da avaliagao.



XIX CONGRESSO DE P()S-GRADUA(;AO DA UFLA
27 de setembro a 01 de outubro de 2010

Tabela 1. Avaliacdo das familias da geracdo F, e das testemunhas Dominador F1 e Bénus F1: nimero
de plantas avaliadas em cada familia, nimero de plantas com média das notas das cinco avaliacdes
menor ou igual a 2, média das notas das cinco avaliacdes de cada familia, amplitude das médias entre
as plantas avaliadas em cada familia, média da dltima avaliacdo, amplitude entre as notas das plantas
na ultima avaliacdo em cada familia e familias selecionadas.

n°® de n°® plantas Média Média da Amplitude
plantas ~ com nota da  Amplitude 5* da 5*

Familia Avaliadas média <2 Familia da Familia avaliacio Avaliacdo Selecionada
BPX-414B-46-01 8 7 1,37 1,0-2,2 1,62 1,0-3,0 SIM
BPX-414B-46-02 4 2 1,70 1,0-2,4 2,25 1,0-3,0 NAO
BPX-414B-46-03 8 3 2,07 1,0-2,6 2,87 1,0-4,0 NAO
BPX-414B-83-01 6 5 1,70 1,2-2,6 2,00 1,0-3,0 NAO
BPX-414B-83-02 6 4 1,97 1,0-2,8 2,67 1,0-4,0 NAO
BPX-414B-84-03 8 6 1,92 1,6 -2,4 2,12 1,0-3,0 SIM
BPX-414B-103-01 7 7 1,37 1,2-1,8 1,42 1,0-2,0 SIM
BPX-414B-103-02 8 3 2,11 1,4-2,6 2,87 2,0-4,0 NAO
BPX-414B-116-01 8 6 1,52 1,0-2,8 1,75 1,0-3,0 NAO
BPX-414B-116-02 7 6 1,54 1,0-2,6 1,57 1,0-3,0 NAO
BPX-414B-116-03 7 6 1,54 1,0-24 1,43 1,0-3,0 SIM
BPX-414B-132-01 8 1 2,45 1,4-28 3,12 3,0-4,0 NAO
BPX-414B-132-02 5 1 2,56 2,0-2,8 3,40 2,0-4,0 NAO
DOMINADOR-F1 8 7 1,82 1,2-2,6 2,25 1,0-3,0 TESTEMUNHA

BONUS-F1 8 0 2,72 2,4-3,0 3,63 3,0-4,0 TESTEMUNHA
CONCLUSAO

O avanco de geracdes do hibrido Dominador F1 tem permitido a selecdo de linhagens de
tomateiro resistentes a begomovirus.

As familias BPX-414B-46-01, BPX-414B-84-03, BPX-414B-103-01, BPX-414B-116-03
selecionadas em F,, apresentaram alto nivel de resisténcia a begomovirus, compardvel ao da
testemunha resistente Dominador F1.
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