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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar as alteracdes em atributos bioldgicos do solo em diferentes
ambientes de vogoroca sobre Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico localizada no municipio de
Lavras — MG. O estudo consistiu na avaliacdo do solo de diferentes ambientes de uma vogoroca (leito,
terco médio sem vegetacdo - TMSV, terco médio com vegetacdo - TMCV, terco médio com vegetacdo
de eucalipto - TMEucalipto e terco médio com vegetagdo de candeia - TMCandeia), além de uma
vegetacdo nativa (VN) préxima a vogoroca utilizada como referéncia. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com 5 repeti¢cdes. Verificou-se que o Carbono da Biomassa Microbiana
foi elevado na VN sendo esta reduzida em 88, 85, 78, 75 e 13% em relagdo aos ambientes de vocoroca
TMEucalipto, Leito, TMSV, TMCandeia e TMCV, respectivamente. Os menores valores da
Respiracdo Basal foram encontrados no ambiente TMEucalipto sendo este 63% inferior a 4rea
referéncia. O gCO, mostrou-se como indice sensivel as alteracdes do ambiente. A atividade da
fosfatase foi elevada no TMCV sendo esta reduzida em 83, 76, 64, 54 ¢ 51% em relagdo aos ambientes
Leito, TMSV, TMEucalipto, VN e TMCandeia, respectivamente. Os resultados do presente estudo
demonstram que atributos da microbiota eddfica foram sensiveis as alteracdes no ambiente de
vocoroca € podem servir como indicadores para o monitoramento e recuperagdo de ambientes
degradados pela erosao hidrica.

Palavras-chave: qualidade ambiental, degradacdo do solo, atividade microbiana e erosao hidrica.
INTRODUCAO

A regido Sul de Minas Gerais apresenta um quadro preocupante, com grandes dreas
comprometidas por vocorocas. Além do histérico de uso e manejo inadequado do solo, os solos
possuem geralmente “solum” (horizontes A e B) rasos e o horizonte C espesso, condi¢Oes estas que
favorecem a ocorréncia de grande quantidade de vocorocas na regido (Ferreira, 2005).

Nos ultimos anos, a preocupagdo com a qualidade ambiental tem merecido destacada
atencdo. Neste contexto, a avaliacdo de atributos da microbiota edéfica, pela sua sensibilidade as
alteracdes na qualidade do solo, pode fornecer subsidios para o estabelecimento de sistemas racionais
de manejo e contribuir para a manutengdo de ecossistemas sustentaveis (Moreira & Siqueira, 2006).

A biomassa microbiana representa uma fonte labil de nutrientes, principalmente N, P e S,
desempenhando papel fundamental na transformacdo da matéria orgénica, nos ciclos globais e no
fluxo de energia, interagindo com particulas do solo e participando de processos bioldgicos e
bioquimicos essenciais para garantir a sustentacdo dos ecossistemas, podendo ser utilizada na
determinacdo do grau de perturbacio e recuperacdo do sistema solo (Moreira & Siqueira, 2006).

A respiracao basal € um indicador sensivel da decomposi¢ao de residuos, do giro metabdlico
do carbono organico do solo e de distirbios no ecossistema (Paul et al., 1999). O quociente
metabdlico, que expressa a relacdo entre quantidade de CO, produzido por unidade de carbono da
biomassa microbiana e por unidade de tempo, permite a identificacdo dos solos que contém biomassa
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mais eficiente na utilizagcdo de carbono/energia (menor gCO,), os quais refletem ambientes com menor
grau de distdrbio ou estresse (Anderson & Domsch, 1993).

A fosfatase participa do ciclo do fésforo, promovendo a liberagdo do P na forma i6nica, que
¢ utilizado pelas plantas e microrganismos. Esta enzima catalisa a hidrélise dos ésteres de fosfato e é
uma enzima relativamente de larga especificidade, capaz de agir com um grande nimero de diferentes
substratos, mas com taxas (velocidades) diferentes (Eivazi & Tabatabai, 1977). A atividade desta
enzima é mais expressiva em ambientes de baixos teores de P no solo ou naqueles ambientes em que a
presenca de fésforo inorginico é mais acentuada que a do fésforo orginico (Moreira & Siqueira,
20006). Desse modo, o objetivo deste estudo foi avaliar as alteragdes em atributos bioldgicos do solo
em diferentes ambientes de vogoroca sob dominio de um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
localizada no municipio de Lavras — MG, a fim de gerar informacdes titeis para um diagndstico mais
embasado sobre a dindmica e estidgio de desenvolvimento da vocoroca.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em agosto de 2008 em uma vogoroca localizada no municipio de
Lavras — MG, cujo clima é do tipo Cwa, temperado timido, com verdo quente e inverno seco, na qual a
temperatura e a precipitacdo média deste periodo foram de 28 °C e 14 mm, respectivamente. Os dados
foram coletados em diferentes ambientes de uma vogoroca sob um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico (21°20°43°° S e 45°12°43”° W), de textura argilosa (Embrapa, 2006). O estudo consistiu na
avaliacdo do solo de diferentes ambientes de uma vocoroca (leito, terco médio sem vegetacdo —
TMSYV, terco médio com vegetacdo — TMCV, ter¢o médio com eucalipto - TMEucalipto e ter¢o médio
com candeia - TMCandeia), além de uma vegetagdo nativa (VN) préxima a vogoroca utilizada como
referéncia. Foram coletadas amostras de solo deformadas com trado holandés, secas ao ar e passadas
em peneira de 2 mm de didmetro. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, protegidas da
luz e calor excessivo até chegada ao laboratério. Foram peneiradas (2 mm) e acondicionadas em sacos
plasticos com suspiros e mantidas sob refrigeracdo (4°C), até a realizacdo das andlises. Avaliou-se o
carbono da biomassa microbiana (Cmic) pelo método da fumigacao-extragio, sendo determinado ap6s
ataque das amostras com cloroférmio (Vance et al., 1987). A respiracdo basal (RB) foi determinada
pelo CO; evoluido a partir de 20 g de solo incubado durante 72 h, com extracdo através de solugdo de
NaOH 0,05 mol L' e titulagdo com HCI 0,05 mol Lt (Alef & Nannipieri, 1995). O quociente
metabdlico (¢gCO,) foi calculado pela razdo entre a RB e o Cmic (Anderson & Domsch, 1993), sendo
expresso em pig CO, pg Cmic' dia”'. A avaliacio da atividade da fosfatase dcida foi baseada na leitura
em espectrofotometro do p-nitrofenol resultante da atividade enzimatica da fosfatase dcida, conforme
descrito em Dick et al. (1996). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 5
repeti¢des. Todas as andlises foram analisadas em triplicatas. Os dados foram submetidos a anélise de
variancia e teste de média (Scott-Knott, 5% de significancia), pelo programa estatistico SISVAR
(Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ambientes estudados apresentaram umidade média de 37%, 23%, 21%, 22%, 17% e 41%
para VN, TMCV, TMSV, TMEucalipto, TMCandeia, e leito respectivamente. Houve diferenca
significativa entre os ambientes analisados para cada atributo estudado (Figura 1). Verificou-se que o
carbono da biomassa microbiana foi elevado na VN (517,73 ug C-BM g solo) sendo esta reduzida
em 88, 85, 78, 75 e 13% em relacdo aos ambientes de vogoroca TMEucalipto, Leito, TMSV,
TMCandeia e TMCV, respectivamente. Os menores valores da respiracdo basal foram encontrados no
ambiente TMEucalipto (0,60 ug C-CO, g'lsolo h'l) sendo este 63% inferior a area referéncia. O gCO,
mostrou-se como indice sensivel as alteracdes do ambiente, sendo o maior valor encontrado no leito,
indicativo da condi¢do de estresse da populacdo microbiana ocasionada pelo excesso de umidade.

O ambiente TMCYV apresentou a maior atividade enziméitica da fosfatase, sendo superior aos
valores encontrados para os ambientes VN, TMEucalipto e TMCandeia, que ndo diferiram entre si,
sendo estes superiores aos valores observados no TMSV e leito desta vocoroca.
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Figura 1 - Valores médios do Carbono da biomassa microbiana, respiracdo basal, quociente
metabdlico (¢qCO,) e atividade enzimatica da fosfatase encontrados em diferentes ambientes de uma
vogoroca (TMSV - Ter¢co médio sem vegetacdo, TMCV - Ter¢o médio com vegetagdao, TMEucalipto -
Terco médio com vegetacdo de Eucalipto, TMCandeia - Terco médio com vegetacdo de Candeia e
Leito), além de uma 4rea referéncia préxima a vogoroca (Vegetacdo Nativa). Barras representam o
erro padrao. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia.

A maior atividade enzimética da fosfatase no TMCV deve-se ao fato desse ambiente possuir
uma elevada atividade microbiana no solo, com alto teor de matéria organica e grande diversidade
floristica, diferente dos ambientes leito e TMSV, nos quais apresentaram baixa densidade de cobertura
vegetal e reduzida atividade bioldgica, além do excesso de umidade no leito desta vogoroca.

A comunidade microbiana do solo € influenciada pela temperatura, umidade e aera¢do do
solo, disponibilidade de nutrientes e pelos substratos organicos. Dessa forma, a menor biomassa
microbiana constatada nos ambientes TMSV, TMEucalipto, TMCandeia e leito pode ser decorrente de
maiores variacdes e niveis inadequados de temperatura e umidade, proporcionado pela incipiente
vegetacdo, como também pelo menor aporte de nutrientes e material organico no solo (Vargas et al.,
2004). De acordo com (Colozzi-Filho et al., 1999) uma maior atividade microbiana representa uma
quantidade maior de carbono respirado e, por conseguinte, perda de carbono do sistema solo-planta
para a atmosfera. Altas taxas de respiragdo podem indicar tanto um distirbio como um alto nivel de
produtividade do ecossistema (Islam & Weil, 2000). Por sua vez, um baixo gCO, indica economia na
utilizacdo de energia e supostamente reflete um ambiente mais estdvel ou mais préximo do seu estado
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de equilibrio; ao contrario, valores elevados de gCO, sdo indicativos de ecossistemas submetidos a
alguma condi¢do de estresse ou de distiurbio (T6tola & Chaer, 2002). Desta forma, o maior valor de
qCO, apresentado no ambiente leito deve-se ao fato deste ambiente apresentar alta umidade, condi¢do
esta que torna o ambiente estressante para a microbiota edafica, o que faz com que haja maior gasto
energético para manutengdo da biomassa microbiana neste ambiente.

As enzimas do solo sdo de extrema importancia para a funcionalidade do ecossistema, pois
catalisam indmeras reacdes necessdrias para a manutencao da atividade microbiana, decomposi¢do de
residuos orgénicos, ciclagem de nutrientes e formagdo da matéria organica do solo (Dick et al., 1996).

Segundo Moreira & Siqueira (2006), devido a elevada sensibilidade das enzimas as
alteracdes impostas no solo, estas despertam grande interesse no diagndstico do impacto de acdes
antropicas € no monitoramento de recuperagdo de 4dreas degradadas, sendo consideradas boas
indicadoras da qualidade do solo, indicando o grau de reabilitacdo de dreas impactadas.

Os resultados do presente estudo demonstram que atributos da microbiota edédfica foram
sensiveis as alteracdes no ambiente de vocoroca e podem servir como indicadores para o
monitoramento e recuperagdo da mesma.

CONCLUSAO

Os atributos bioldgicos analisados foram sensiveis ao refletirem o estdgio de degradacdo dos
ambientes de vogoroca destacando-se o gCO, o qual apresentou maior valor no leito.

A atividade enzimdtica da fosfatase mostrou-se como indice sensivel ao diferenciar os
ambientes da vogoroca com grau de recuperacio bastante significativo (TMCV) dos ambientes mais
degradados (Leito e TMSV).
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