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ENSINO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO NO ENSINO MEDIO DE LAVRAS, M.G.
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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo em analisar o contetido sobre os micro-organismos do solo
dos livros didéticos de biologia, adotados nas escolas de ensino médio de Lavras, MG; avaliar a
mudanca de percepcao e o potencial de interesse dos alunos de trés escolas desta cidade, a respeito de
contetidos relacionados aos micro-organismos do solo; e ainda a viabilidade de trabalhar esse
contetido com os alunos do ensino médio. Apesar da importancia dos micro-organismos do solo, os
materiais diddticos para o ensino de biologia no ensino médio, os abordam superficialmente e ndo
destacam sua relevancia no contexto agricola e ambiental. A mudanga de interesse e de percepcao,
sobre microbiologia do solo, de 334 alunos do ensino médio, em 3 escolas de Lavras foi avaliada apds
a introducdo do assunto em diversos formatos atrativos (palestras, workshops e aulas préticas); e
coleta de dados a priori e posteriori, em questiondrios. Houve diferencas significativas na mudanga de
percepc¢do entre alunos de escolas publicas e privadas. Concluiu-se ser possivel ensinar e melhorar tal
contetido, da disciplina de Biologia, através de recursos acessiveis, e constatou-se a necessidade de
levar os avancgos cientificos conhecidos na universidade para atualizar o ensino médio.

Palavras-chaves: Ensino médio; ensino de microbiologia, Biologia.
INTRODUCAO

Os micro-organismos do solo realizam fungdes indispensdveis para a manutencdo e a
sobrevivéncia das comunidades de animais e vegetais. Apesar disso, ndo sdo tdo conhecidos como os
encontrados sobre a sua superficie, (MOREIRA & SIQUEIRA, 2006). Neste contexto, grande parte da
populagcdao desconhece a importincia do solo e de seus micro-organismos para a manutengdo do
equilibrio ecoldgico e para a propria vida no planeta, o que contribui para ampliar o processo de
alteracdo e degradacdo ambiental.

Uma hipétese seria que a inser¢do do estudo dos micro-organismos do solo no contetido de
Biologia do ensino médio pode ser uma contribuicdo para o entendimento da relevancia dos processos
biolégicos que ocorrem nos solos. O professor, para isso, deve adotar uma metodologia, que desperte
o interesse e a conscientiza¢do dos alunos sobre esse assunto.

Os livros didaticos adotados para o ensino de biologia no ensino médio trazem a
microbiologia como um de seus subtdpicos, concentrados na segunda série deste nivel de ensino, com
nogdes bdsicas sobre os micro-organismos e a respeito de sua fisiologia, reproducio, patogenicidade,
importincia econdmica e ecoldgica. H4 uma tendéncia, entre os autores, de enfatizar a parte das
doencas causadas pelos micro-organismos o que, muitas vezes, pode levar aos alunos a falsa idéia de
que 0s micro-organismos causam mais danos que beneficios.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar o contetido sobre 0os micro-organismos
do solo dos livros didédticos de Biologia, adotados nas escolas de ensino médio de Lavras, MG; avaliar
a mudancga de percepcdo e o potencial de interesse dos alunos de trés escolas desta cidade, a respeito
de conteidos relacionados aos micro-organismos do solo; e ainda a viabilidade de trabalhar esse
conteddo com os alunos do ensino médio.
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MATERIAL E METODOS

Levantamento e analise do material didatico utilizado no ensino médio de Lavras, M.G

Foi realizado levantamento do material didético (livro e/ou apostila) de Biologia adotado
pelas escolas de Ensino Médio de Lavras (14 instituicdes). Apds essa etapa, foi realizada uma anélise
do contetido de Microbiologia presente nos materiais diddticos coletados, usando como referéncia a
literatura disponivel para o ensino de Microbiologia nos cursos de graduacgdo e pds-graduagdo da
UFLA (Universidade Federal de Lavras).

Escolas e turmas selecionadas para a coleta de dados

Foram escolhidas a critério do pesquisador trés escolas da zona urbana de Lavras, MG,
sendo duas publicas e uma escola particular. Em uma das escolas publicas, a pesquisa foi realizada
com ensino médio noturno e na outra, ensino médio matutino (mesmo livro didatico). Na escola
particular trabalhou-se com o ensino médio matutino, (material didtico apostilado de uma tradicional
rede de ensino do paifs). Optou-se em trabalhar com turnos diferentes para verificar diferencas de
percepcdes entre os alunos.

O trabalho foi realizado com 10 turmas das terceiras séries do ensino médio das trés escolas.
Partindo-se do pressuposto de que todos ji haviam estudado Microbiologia Geral na 2* série. O
primeiro contato com esses alunos foi por meio de uma visita em suas turmas nos horérios das aulas de
Biologia, momentos em que receberam todas as informag¢des sobre o trabalho, e foram convidados a
participarem e a colaborarem com a sua realizacdo. Apds as vdrias etapas de realizacdo desse trabalho
foram aplicados cinco questiondrios para coletar informacdes das escolas pesquisadas, dos professores
e alunos, para se ter uma nocdo do perfil de cada um. Os resultados das trés escolas foram
confrontados levando em conta os tipos de turnos, tipos de escolas (publica ou privada).

Estratégias adotadas para trabalhar com microbiologia do solo no ensino médio

Os professores das disciplinas de Biologia, Quimica, Geografia, Fisica e alunos foram
orientados para a realizacdo de aulas praticas interdisciplinares nos laboratérios e nas hortas das
escolas. Cuidou-se para que fossem utilizados nas aulas praticas materiais que fossem de fécil
aquisicao e de custo acessivel, alguns disponiveis nas préprias escolas. Através de aulas expositivas e
workshops montados nos patios das escolas, foram mostrados os diferentes tipos de bactérias e fungos
do solo, suas funcdes, e também, principais técnicas de selecdo e cultivo de micro-organismos do solo,
de interesses econdmicos e ecoldgicos, e seus indmeros beneficios para o Planeta.

Apés essas atividades foi aplicado um questiondrio sobre os micro-organismos do solo,
contendo 6 questdes (objetivas) com 4 alternativas cada. Dentre as alternativas apresentadas em cada
questdo, nem sempre existia uma completamente errada. O aluno poderia marcar aquela que mais
apresentasse afinidade com as suas idéias, informagdes, convicgdes e se deparava com situacdes
provocativas. O objetivo deste questiondrio foi avaliar a mudanga de percepcdo dos alunos sobre
microbiologia do solo.

A metodologia de ensino adotada foi baseada nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs),
que afirma que esta deve ser diversificada para estimular a reconstru¢do do conhecimento e mobilizar
o raciocinio, a experimentacdo, a solucio de problemas e outras competéncias cognitivas superiores. O
ensino deve construir, nos alunos, a capacidade de analisar, explicar, prever, intervir e ter relacdes
entre teoria e pratica (PCN, Res.CEB/CNE n° 03/98).

Encerrando o conjunto de estratégias, os alunos fizeram uma visita ao Laboratério de
Microbiologia do Solo da UFLA, na oportunidade tiveram aulas préticas demonstrativas sobre micro-
organismos do solo e de instrumental do laboratério. Essa visita teve ainda o objetivo de diminuir a
distancia entre a universidade e as escolas de ensino médio, de acordo com Alves (1994), cumprindo
parte do seu papel social, levando as comunidades os conhecimentos adquiridos por meio de pesquisas
realizadas no seu campus.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise do material didatico

A andlise dos materiais diddticos (oito materiais foram analisados) revelou a presenga de
pouca ou nenhuma informagdo sobre Microbiologia do Solo. O conteido de Microbiologia nos
materiais diddticos analisados, em alguns casos, ndo chega a 6% do total do contetido de Biologia do
ensino médio. E ainda, avangos adquiridos através de pesquisas realizadas nas universidades sobre
micro-organismos do solo, que ja poderiam fazer parte do contetido dos livros utilizados no ensino
médio, nao sdo utilizados, mostrando que, muitas vezes os livros didaticos nao sdo atualizados quando
revisados. O ideal seria que os autores acrescentassem ou ampliassem o estudo dos micro-organismos
do solo, destacando suas importancias e beneficios para a vida no planeta, por meio dos diversos
processos que medeiam.

E possivel, ao professor do ensino médio, implementar a parte referente aos micro-organismos
do solo, obedecendo a mesma seqiiéncia e coeréncia evolutiva adotada pela maioria dos autores nos
livros didaticos.

O objetivo das andlises ndo foi apenas salientar pequenas falhas, como termos incorretos,
esquemas confusos e ilustragdes mal definidas, mas mostrar que deficiéncias de conteddos ndo tém
sido sanadas ao longo do tempo acompanhando as necessidades dos alunos com temas relacionados ao
dia-a-dia. De acordo com Bizzo (2004), ndo chegaremos a lugar nenhum com livros remanufaturados,
ou seja, com livros que sofrem apenas mudancas de capa, alteracdes na disposi¢do dos contetidos e
ndo sao atualizados cientificamente, observando a realidade dos alunos.

Os professores devem buscar metodologias pedagédgicas adequadas para apresentar o
conhecimento acumulado na universidade aos alunos do ensino médio, de forma a complementar e
atualizar o material diditico adotado, (BARBIERI et. al., 2001). Com a realiza¢do deste trabalho
muitos professores perceberam e afirmaram que isso € possivel.

Analise dos questionarios para caracterizacio das escolas e dos discentes e docentes

A Escola Estadual Cinira Carvalho € uma das escolas publicas estaduais localizadas na
regido sul da cidade de Lavras, MG, onde atende a alunos dos bairros da periferia. Possui uma boa
infra-estrutura e o quadro docente € formado por 16 professores com graduacdo, 38 com
especializagdo e 3 com mestrado. Os alunos sdo, na maioria, oriundos de familias de baixa renda
(aproximadamente um saldrio minimo) e estdo matriculados desde a 1* série da fase introdutéria (6
anos) até a 3? série do ensino médio.

Nesta escola, o trabalho foi realizado com 80 alunos do Ensino Médio noturno. Muitos
desses alunos buscam oportunidades por meio de programas e concursos, como ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio), PAS (Programa de Avaliacio Seriada), PROUNI (Programa
Universidade para Todos), BIC-Jinior (Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o Ensino
Médio do CNPq e da Fapemig), para passar no vestibular e fazer um curso superior, acreditando que
assim possam conseguir melhor qualidade de vida.

A outra escola estadual pesquisada foi o Colégio Tiradentes da Policia Militar de Minas
Gerais-Lavras, com Ensino Médio diurno. Esta escola fica mais préxima do centro da cidade e seus
alunos apresentam melhor nivel sécio-econdémico, quando comparada com a outra escola publica
pesquisada. Possui boa infraestrutura e um quadro docente de 4 professores com graduagdo, 38
professores com especializacdo e 1 professor com mestrado. Nesta escola o trabalho foi realizado com
117 alunos, e alguns desses alunos participam do BIC-Jtnior, na UFLA.

O Colégio Cenecista Juventino Dias foi a terceira escola pesquisada. E uma escola privada e
integrada a uma rede de ensino, adotando, assim, seu material didatico que é composto por apostilas.
Esta escola tem o quadro docente composto por 31 professores com graduagdo, 32 com especializacio,
6 com mestrado e uma boa infra-estrutura. O trabalho foi realizado com 137 alunos do Ensino Médio.
Sdo alunos que, na maioria, pretendem prestar vestibular na UFLA ou em outras universidades da
regifo.

De acordo com andlise de um dos questiondrios aplicados a grande maioria dos alunos
(98,52%), entende que aulas praticas da forma como foram trabalhadas, com temas interdisciplinares
facilitam a aprendizagem. Para Pacheco (1997), a experimentacdo é parte integrante do processo
ensino-aprendizagem e deve-se dar ao aluno a oportunidade de expressar suas concepgdes dos
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fendmenos de forma direta, experimental, ou de forma indireta, por meio de registros desses
fendmenos.

Fourez (1995) entende que a interdisciplinaridade € um processo aberto em elaboracdo e que
permite a constru¢do de metodologias. Cada vez mais se admite que, para estudar uma determinada
questdo do cotidiano, € preciso uma multiplicidade de enfoques. De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM, 1999), o curriculo é flexivel e aberto, uma vez que
os temas podem ser priorizados e contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e
regionais, e outros temas podem ser incluidos dentro daqueles chamados temas transversais.

Perguntou-se aos professores se eles estavam cientes da importincia dos micro-organismos
do solo para a manutencao da vida no planeta Terra. Quase todos responderam que sim, e a maioria
concorda com a inser¢do do ensino de Microbiologia do Solo no conteido de Biologia do Ensino
Médio, complementando o ensino de Microbiologia Geral, (Figura 1).
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FIGURA 1. Concordancia dos professores com o ensino de Microbiologia do Solo
no Ensino Médio, (x,y e z, n° total de entrevistados em cada escola)

Atividades realizadas

Antes de o pesquisador fazer qualquer tipo de interferéncia, foi aplicado um questiondrio
com perguntas abordando conceitos bdsicos sobre os micro-organismos (Pergunta-1(P1)- tipos de
procariotos, P2- presenca de carioteca, P3- tipos de autotrofia, P4- beneficios, P5- fungdes dos micro-
organismos no ambiente, P6- bactérias fixadoras de N,), que um aluno de 3* série do ensino médio
provavelmente dominaria. Com a anélise dos resultados obtidos através do questiondrio constatou-se
que os alunos das trés escolas de Ensino Médio pesquisadas apresentaram um bom nivel de
conhecimento sobre a Microbiologia Geral, porém, desconhecem a importincia e as aplicagdes dos
micro-organismos do solo para manutencdo dos sistemas agricolas e ambientais. O resultado é
coerente, uma vez que a maioria dos materiais didaticos e dos professores ndo abordava o assunto
(Figura 2). Isso é um ponto favoravel para acrescentar o ensino de Microbiologia do Solo como parte
do conteido de Biologia nesse nivel de ensino. Ainda de acordo com a Figura (2) os alunos das
Escolas CNEC e Tiradentes foram os que obtiveram melhores resultados no questionério para avaliar
o nivel de conhecimentos bdsicos sobre micro-organismos.

Durante as atividades realizadas tais como workshops, palestras, aulas préticas e tedricas,
procurou-se desmistificar o pensamento de que micro-organismos sé causam doencas (pensamento
comum em mais de 50% dos alunos P4), e enfatizar sua importincia para o solo, agricultura e o meio
ambiente; trabalhar de forma interdisciplinar, levando os alunos a perceberem também que as
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disciplinas ndo fornecem informagdes isoladas, estanques. Nesses eventos os alunos fizeram varias
perguntas, tiraram suas ddvidas, e foram notérios a curiosidade e o interesse de todos.
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FIGURA 2. Indice de acertos e a média geral (ensino médio), dos alunos das
trés escolas, no questiondrio de conhecimentos sobre micro-
organismos do solo.

A avaliacdo da mudanca de nivel de percep¢do dos alunos sobre microbiologia do solo foi
realizada através da analise das respostas do questiondrio que foi aplicado apés terem participado das
atividades. Os resultados dos alunos das trés escolas avaliadas podem ser observados na (Figura 3).
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FIGURA 3. Resultado da mudanga de nivel de percep¢do dos alunos sobre
Microbiologia do Solo.

Antes do desenvolvimento desse trabalho nas escolas, cerca de 99% dos alunos ndo
apresentavam qualquer conhecimento sobre os micro-organismos do solo. Entre as escolas avaliadas,
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os alunos do Colégio Cenecista Juventino Dias (CNEC), apresentaram maior mudanga de nivel de
percepcdo quanto a importancia dos micro-organismos do solo para homem e para manutengdo dos
ecossistemas.

Entre as escolas ptblicas, os alunos do Colégio Tiradentes da Policia Militar de Minas
Gerais apresentaram maior mudanga de nivel de percepcao. J4 os alunos da Escola Estadual Cinira
Carvalho apresentaram menor mudanga de nivel de percepcdao. Nesta instituicdo de acordo com as
respostas dadas pelos professores nos questiondrios, eles necessitam adotar metodologias
diferenciadas para atender a esses alunos que aparentemente apresentam maturidade e percepcoes
diferentes sobre a importancia do conhecimento em meio ambiente.

E através da nossa percepcdo e interpretacio ambiental que podemos atribuir valores e
importincia diferenciada para a natureza. Neste contexto o nivel de percep¢do e o nivel de
conscientiza¢do ambiental podem ser considerados como pré-requisitos para uma efetiva conservagao
da natureza. Isto nos leva a perceber que a sobrevivéncia humana no planeta Terra estd diretamente
relacionada a utilizacdo racional dos recursos naturais e a existéncia de outras formas de vida,
integrantes da biodiversidade.

CONCLUSAO

Os autores dos livros diddticos de Biologia devem buscar temas e apresenta-los
adequadamente em consonancia com os avangos cientificos relacionados com a realidade dos alunos.

Os professores de Biologia do ensino médio consideram importante o estudo de micro-
organismos do solo, por isso devem buscar novas alternativas (universidades, livros, internet,
pesquisadores, etc.), para enriquecer e complementar os livros didaticos existentes.

Por meio deste trabalho constatou-se que ¢é necessdrio e possivel inserir o estudo de
Microbiologia do Solo no contetido de Biologia do Ensino Médio. E que a Microbiologia do Solo abre
um leque de oportunidades para a abrangéncia de novos temas inseridos na Biologia. Dessa forma,
ampliar a percepcdo e a conscientizacdo de que os micro-organismos do solo sdo partes indissocidveis
da Educacdo Ambiental.
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