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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo determinar o nimero minimo de plantas por parcela
para avaliacdo da resisténcia ao mofo branco em campo. Treze cultivares/linhagens foram inoculadas
com seis isolados de Sclerotinia sclerotiorum. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados
com trés repeticdes, com parcela constituida de quinze plantas por metro linear. A inoculagdo foi
realizada pelo método do straw ftest. Oito dias apds a inoculacdo foi realizada a avaliacdo por planta
por meio de uma escala diagramitica de 1 (plantas sem sintomas) a 9 (morte da planta). Foram
utilizados os métodos: da curvatura médxima, modelo segmentado linear, modelo segmentado
quadrético e modelo do quantil 0,15 para determinar o nimero minimo de plantas por parcela.
Observou-se que oito plantas por parcela ¢ um nimero adequado para avaliar a reag@o de feijoeiro ao
mofo branco, com boa precisdo experimental.

Palavras-chaves: melhoramento genético, Sclerotinia sclerotiorum, simulagao
INTRODUCAO

A ocorréncia de doengas, de modo geral, reduz a produtividade, promove instabilidade na
producdo e aumenta o risco da cultura do feijio. O mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum) vem
recebendo lugar de destaque entre as doencas do feijoeiro. Esse fungo pode causar até 80% de
reducdo na produgdo e pode permanecer vidvel no solo por até 15 anos, por meio de estruturas de
resisténcia chamado esclerédios (Lobo Jr. e Nasser, 2007). A medida de controle mais eficiente é a
resisténcia de linhagens ao fitopatdgeno,

Existem vdrios procedimentos de avalia¢do da resisténcia a este fitopatdgeno, entre os quais o
straw test ou teste do canudo, considerado o mais eficiente para a avaliacdo da resisténcia fisioldgica
(Téran & Singh, 2009). Um dos principais problemas na avaliacdo da resisténcia aos patdgenos € o
nimero de linhagens a serem avaliadas que normalmente é grande, o que exige grande demanda de
mao-de-obra.

Nos programas de melhoramento, a diminui¢do do erro experimental pode ser alcangada por
meio da otimizacdo do nimero de plantas por parcela e do nimero de repeticdes. Ha vdrias
metodologias de determinacgio do tamanho e da forma das parcelas experimentais as quais baseiam na
relacdo observada entre o tamanho da parcela e a variagao residual. E a variagdo residual diferem entre
si em diversos aspectos. O aumento no tamanho da parcela leva a diminui¢do da variacdo entre
parcelas, no entanto, tal diminui¢ao € finita.

Pesquisas com relagdo ao plano experimental mais adequado para avaliacdo da resisténcia do
feijoeiro a Sclerotinia sclerotiorum em campo sdo escassas. Diante da expressiva importincia que este
fitopatégeno representa na reducdo da producdo brasileira de graos, estudos de metodologias para se
aumentar a precisao dos experimentos sdo essenciais. Esses estudos estdo intimamente relacionados ao
uso de métodos para determinar o tamanho 6timo da parcela. Diante do exposto, o presente trabalho
teve como objetivo determinar o nimero minimo de plantas por parcela para avaliacdo da resisténcia
ao mofo branco em campo.

Doutoranda em Genética e Melhoramento de Plantas, DBI/UFLA, bioffc @yahoo.com.br
Professor Assistente I em Estatistica, LEG/UFPR, walmes @ufpr.br

~ Mestrando em Genética e Melhoramento de Plantas, DBI/UFLA, rsbcarvalho@hotmail.com
Estudante de Biologia, DBI/UFLA, filipecouto02 @ gmail.com

Estudante de Agronomia, DBI/UFLA, ju_andradedias@hotmail.com

Professor titular em Genética e Melhoramento de Plantas, DBI/ UFLA, jbsantos @ufla.br

W =

[ NV I



XIX CONGRESSO DE P()S-GRADUA(;AO DA UFLA
27 de setembro a 01 de outubro de 2010

MATERIAL E METODOS

Treze cultivares/linhagens, que diferem quanto ao nivel de resisténcia ao mofo branco, foram
inoculadas com seis isolados de Sclerotinia sclerotiorum. Os isolados sdo oriundos de diferentes
regides, trés provenientes de Minas Gerais e trés de Goids.

O experimento foi conduzido em condi¢des de campo, utilizando o delineamento de blocos
inteiramente casualizados, com trés repeticdes e parcela constituida de quinze plantas por metro linear.
Foram inoculadas as inoculadas as dez plantas mais vigorosas de cada parcela com os diferentes
isolados. Os tratos culturais e as adubagOes foram os habituais na cultura do feijdo. A irrigagdo foi
aplicada duas vezes na semana por duas horas.

Foi utilizado o método do Straw test que consiste em colocar um disco de meio de cultura com
micélio do fungo em uma ponteira de micropipeta, para realizar a inoculacdo. Oito dias apds a
inoculagdo foi realizada a avaliacdo da reacdo do feijio ao mofo branco por meio de uma escala de
diagramadtica de 1 (plantas sem sintomas) a 9 (morte da planta) (Singh, 2009).

Foram utilizadas quatro metodologias para determinar o nimero minimo de plantas por
parcela: método da curvatura mdxima, modelo segmentado linear, modelo segmentado quadrético e
modelo do quantil 0,15. O nimero minimo de plantas por parcela foi determinado visualmente pelo
ponto em que as estimativas dos CV’s se tornaram estaveis. Os calculos formam realizados utilizando-
se o software estatistico R, versdo 2.10.1 (www.rproject.org)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento foi conduzido com alto grau de precisdo experimental. Isso pode ser observado
pelos elevados valores de acurécia seletiva (rgg%), observados na tabela 1.

Houve diferenca significativa entre os tratamentos apenas quando inoculados com os isolados
2, 3 e 4. Verifica-se que esses isolados foram mais eficientes na avaliacdo da resisténcia ao
fitopatégeno, pois permitem discriminar melhor os genétipos, com isso € possivel identificar os que
possuem maior nivel de resisténcia fisiolégica ao mofo branco.

Pela andlise de varidncia conjunta (Tabela 1), pode-se observar que houve diferenca
significativa entre as cultivares, o que indica que as diferentes cultivares possui niveis diferentes de
resisténcia ao mofo branco, ou seja, existem diferentes alelos de resisténcia nas cultivares. Houve
diferenca significativa entre os isolados, o que comprova a existéncia de diferenca genética e
diferentes alelos de agressividade entre os isolados. A interag¢do cultivares x isolados foi altamente
significativa, com que indica que a reagdo das cultivares ndo foi coincidente quando inoculadas com
diferentes isolados.

Verificou-se que os CV’s estabilizaram a partir do ponto em que o aumento do nimero de
plantas presentes nas subamostras ndo provocaria mudancgas importantes na precisdo experimental,
para a avaliacdo da reacdo do feijoeiro ao mofo branco. Desse modo, o nimero minimo de plantas por
parcela foi determinado visualmente como o ponto em que a estimativa do CV tornou-se estdvel, em
que o CV1 refere-se a erro da parcela e o CV2 ao erro da subparcela (Figura 1). O valor do CV
estabilizou quando a parcela constituia de cinco plantas, pelos métodos da curvatura médxima e pelo
modelo segmentado linear. Pelos modelos segmentado quadritico e modelo do quantil 0,15, a
estabilidade foi atingida quando a parcela constituia-se de sete e oito plantas, respectivamente.

Terdn & Singh (2009), conseguiram boa precisdo experimental pelo Straw fest com o uso de
penas trés plantas por parcela. Contudo, esses autores avaliaram a resiténcia do feijoeiro ao mofo
branco em casa de vegetacdo, onde as variagcdes climaticas sdo menores, quando comparadas com as
de campo, o que permite tais precisdes. Isso foi comprovado por Cocco et al. (2009), quando observou
que a estimativa da diferenca entre médias de tratamento de morango, foi maior no cultivo em solo e
variou de 20,57 a 46,11%, enquanto a variacdo no cultivo hidropdnico foi de 13,99 a 31,36%, e que o
tamanho 6timo estimado da parcela € de dez plantas em cultivo no solo e de seis plantas em cultivo
hidropdnico. Esses resultados evidenciam a maior variabilidade encontrada em cultivo no solo e,
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portanto, a necessidade de que ocorra maior diferenga entre médias de tratamentos para que sejam
considerados estatisticamente diferentes.

Determinar o nimero minimo de plantas por parcela, além de ser importante para reduzir
custos e mao-de-obra. Também € importante quando se trabalha com uma populacdo segregante, pois
o pesquisador pode escolher entre avaliar progénies numerosas, resultantes de um pequeno nimero de
cruzamentos, ou avaliar muitos cruzamentos, cada um com poucos descendentes. Se poucos
individuos permitirem avaliar satisfatoriamente determinado cruzamento, muitos cruzamentos poderao
ser avaliados ao mesmo tempo. Um ndmero menor de plantas que represente adequadamente uma
progénie, preservando as suas propriedades genéticas, permitird avaliar muitas progénies
simultaneamente.

Em feijao, até o presente momento, é desconhecida a existéncia de estudos de resisténcia ao
mofo branco no Brasil, em condi¢des de campo, por meio do straw test, bem como o nimero minimo
de plantas por parcela. Desta forma, os resultados deste trabalho podem ser utilizados como guia para
orientar trabalhos futuros.

Figura 1. Métodos da curvatura maxima, modelo segmentado linear, modelo segmentado quadratico

e modelo quantil 0,15 para determinar o nimero minimo de plantas por parcela, para avaliar a
resisténcia ao mofo branco.
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Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia conjunta da reacéio das cultivares inoculada com isolados
de Sclerotinia sclerotiorum geneticamente diferentes.

FV GL QM F rég%
Cultivar (Cult) 12 3.3525 7.3297" 92,9
Isolado (Iso) 5 40.613 24.114™ 97,9
Repeticao/Isolado 12 20.211
Cult x Iso 60 2.0509 2.0509™" 71,58
Erro 144 0.4574

** significancia a p = 0,001

CONCLUSAO
Oito plantas por parcela € um nimero adequado para avaliar a reagdo de feijoeiro ao mofo
branco com boa precisdo experimental
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