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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar se ha associagdo entre a resisténcia ao dcido oxdlico e a
produtividade de graos de feijao ao longo de um programa de sele¢do recorrente para produtividade.
Foram avaliadas quinze linhagens parentais provenientes de um programa de selecdo recorrente e as
seis melhores progénies selecionadas dos ciclos: I, II, III, IV, V, VII, VIII e IX, visando aumentar a
produtividade de graos do feijoeiro, quanto a resisténcia ao acido oxalico. O delineamento utilizado foi
o de blocos casualizados com trés repeti¢des, cada parcela era constituida por cinco plantas. Os
gen6tipos foram avaliados de acordo com a chave descritiva de notas de 1 (sem sintoma de murcha
visivel;) a 6 (murcha de toda a planta), sendo atribuida uma nota por planta. Observou-se que houve
aumento no nivel de resisténcia ao dcido oxdlico com a selecdo para aumentar a produtividade de grao,
indicando que a selecdo para produtividade de grdos indiretamente reflete no aumento da resisténcia
ao dcido oxdlico
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INTRODUCAO

A selecdo recorrente foi originalmente proposta na década de 1940, no melhoramento do
milho. Posteriormente, foi adotada também para culturas autégamas. Em meados da década de 1960
foi empregada no melhoramento da aveia (KHADR & FREY, 1965). Desde entdo, houve uma
aceitagdo progressiva do método no melhoramento de plantas autdgamas e, mais recentemente, tem
sido utilizada no melhoramento de diversas culturas, como, por exemplo, de arroz (MORAIS et al.,
2003) e feijio (RAMALHO, 2005).

Selecdo recorrente pode ser definida como um processo de ciclos sucessivos de selecdo de
individuos e/ou progénies superiores de uma populagdo, seguida pela recombinacdo dos(as)
selecionados(as) para formar uma nova populacdo. O processo pode ser visualizado como um sistema
ciclico e dindmico que visa aumentar gradativamente a freqii€éncia de alelos favordveis para uma
caracteristica quantitativa, sem reduzir a variabilidade genética, por meio de repetidos ciclos de
selecdo, avaliagdo e recombinagdo (GERALDI, 2005). O método ainda permite a obtencdo de
linhagens superiores a cada ciclo seletivo e inclusido de novas linhagens no processo de recombinacao.

A ocorréncia de doengas, de modo geral, reduz a produtividade, promove instabilidade na
producdo e aumenta o risco de implantagdo da cultura do feijao. O mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum) vem recebendo lugar de destaque entre as doengas do feijoeiro, principalmente em areas
de cultivo sob pivd central, onde, geralmente, sdo realizados plantios sucessivos de feijio na mesma
drea e tém-se condicOes ideais de temperatura e umidade para o desenvolvimento do patégeno. Esse
fungo pode causar até 80% de redugdo na produgdo e pode permanecer vidvel no solo por até 15 anos,
por meio de estruturas de resisténcia, chamados de esclerédios (LOBO Jr. & NASSER, 2007). A
medida de controle mais eficiente € a resisténcia de linhagens ao fitopatégeno.

No melhoramento, é imprescindivel realizar a avaliacdo da reacdo de genétipos ao patdgeno,
tanto para identificar fontes de resisténcia, quanto para a selecdo de linhagens superiores. Um dos
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procedimentos € a utilizagdo de um método indireto que visa identificar a resisténcia fisioldgica, por
meio da reacdo ao 4cido oxdlico (KOLKMAN & KELLY, 2000). Sua vantagem € a avaliacdo de uma
ampla gama de genétipos em um curto periodo de tempo, a independéncia da necessidade de manuseio
do patégeno e dos erros advindos da variabilidade patogénica e devido ao fato de se poder evitar o
efeito do ambiente na avaliagdo feita em campo. Evidéncias experimentais mostraram tanto em testes
em casa de vegetacdo quanto em testes de campo, que os gendtipos mais tolerantes ao dcido oxdlico
sd0 os mais resistentes ao mofo branco, uma vez que o mesmo € considerado o fator primdrio de
patogenicidade do fungo.

Na maioria dos programas de melhoramento, a produtividade é sempre o cariter que recebe
maior atencdo. Ha relatos de que existe correlacdo entre produtividade de graos em feijdo e resisténcia
ao C. lindemuthianum, ou seja, foi observado que mesmo ndo sendo efetuada a sele¢do para resisténcia
a doenca, indiretamente isso € efetuado, sem custo adicional, pela identificagdo das familias mais
produtivas. Porém, correlagdo entre a produtividade de graos e resisténcia ao dcido oxdlico ndo foram
observados na literatura, desse modo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar se hd associag@o
entre a resisténcia ao acido oxdlico e a produtividade de graos de feijdo ao longo de um programa de
selecdo recorrente para produtividade de graos.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas quinze linhagens parentais provenientes de um programa de selecdo
recorrente realizado por Ramalho et al. 2005 e as seis melhores progénies selecionadas dos ciclos: 1,
I, III, IV, V, VII, VIII e IX, visando aumentar a produtividade de grdos do feijoeiro, quanto a
resisténcia ao acido oxdlico. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com trés repeti¢des
e cada parcela era constituida de cinco plantas.

Foram semeadas 15 sementes de cada um dos genétipos em bandejas de isopor contendo
substrato Plantmax para a obtencdo de plantas de feijdo. Cada semente foi colocada individualmente
em uma célula da bandeja. Apds o surgimento da segunda folha trifoliolada, por volta de 20 dias apds
a semeadura, realizou corte das raizes das plantas para uma maior eficicia na absor¢do do acido
oxdlico (KOLKMAN & KELLY, 2000). Posteriormente, as plantas foram mantidas em uma chapa de
isopor perfurada, envolvidas com uma tira de espuma no caule, acima do colo. Essa chapa foi
colocada sobre uma bandeja pléastica de 30 cm de largura por 60 cm de comprimento por 9 cm de
altura, contendo 12 litros de solu¢do de 4cido oxdlico 20mM, com pH 4, ajustado com NaOH. O
tempo aproximado de exposi¢do foi de 15 a 20 horas e o experimento foi instalado as 17h para
minimizar o efeito da transpiracdo e evitar a murcha das plantas devido a esse fator.

Apbs o periodo de exposicdo, os gendtipos foram avaliados quanto a reagdo ao acido oxélico,
de acordo com a chave descritiva de notas proposta por Kolkman & Kelly (2000) sendo a nota 1 (sem
sintoma de murcha visivel) a 6 (murcha de toda a planta), sendo atribuida uma nota por planta. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando o software estatistico R, versio 2.10.1
(www.rproject.org).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se, a partir da andlise de variancia, que houve diferenca significativa entre os ciclos
de selecdo recorrente para produtividade quanto a resisténcia ao dcido oxdlico, bem como entre as
linhagens parentais, porém, entre as progénies dentro de cada ciclo, s6 houve diferenca significa no
ciclo dois.

A partir do elevado valor da acuricia seletiva (r §8% ), que foi em média 71,10%, pode-se

inferir que o experimento foi conduzido em alto grau de precisdo experimental. Este parametro refere-
se a correlagdo entre o valor genotipico verdadeiro do tratamento genético e aquele estimado ou
predito a partir das informacdes dos experimentos. Como correlagdo, a acuricia varia de 0 a 1, e os
valores adequados de acurécia sdo aqueles proximos a unidade ou 100% (RESENDE & DUARTE,
2007).
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Houve aumento no nivel de resisténcia ao dcido oxdlico com a selecdo visando aumentar a
produtividade de grdo (Figura 1), indicando que a selecdo para produtividade de grios indiretamente
reflete no aumento da resisténcia ao dcido oxdlico, ou seja, os alelos favordveis para ambas as
caracteristicas estdo relacionados, assim, pode-se utilizar a produtividade de grdos como critério
auxiliar na selecdo de linhagens mais resistentes. Resultado semelhante foi obtido por Ramalho et al.
(1993), que observou que a correlacdo entre a produtividade de grdos e as notas dos sintomas de
antracnose é negativa e alta. Abreu et al. (2003) constatou que, especialmente sob alta severidade de
Colletotrichum lindemuthianum, a produtividade de grdos foi um 6timo critério seletivo para
identificacdo de familias resistentes. Resultados obtidos por Singh et al. (1991), relataram que ao
avaliarem a eficiéncia da sele¢do para produtividade de grios e resisténcia a antracnose ¢ mancha-
angular que, sob alta ocorréncia natural do patdégeno, os genétipos suscetiveis foram eliminados ainda
na fase de plantula e que a selecdo para resisténcia permitiu a manutencdo das plantas mais produtivas
nas geracdes avancadas.

Considerando que em praticamente todos os programas de melhoramento a produtividade é
sempre o cardter que recebe maior atencdo, os resultados obtidos neste trabalho evidenciam que
mesmo nao sendo efetuada a selec@o para resisténcia ao dcido oxdlico, indiretamente isso € efetuado,
sem custo adicional, pela identificacdo das familias mais produtivas, que devem apresentar um ligeiro
aumento no nivel de resisténcia ao mofo branco.
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Figura 1. Alteracdo na média da reacdo dos parentais e progénies de oito ciclos de sele¢do recorrente
para produtividade de graos ao 4cido oxélico.

CONCLUSAO
Houve associacdo entre resisténcia ao acido oxdlico e a produtividade de graos de feijao. A

produtividade de graos pode ser utilizada isoladamente ou em conjunto com a nota de doenca para
realizar com maior eficiéncia a eliminagdo das familias e/ou linhagens suscetiveis ao patégeno
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