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RESUMO

Objetivou-se comparar, de acordo com a legislagdo, a qualidade fisica e fisico-quimica do
leite oriundo de quatro cabras da raca Saanen alimentadas com 4 cultivares de milho para
silagem (BM2202, BRS3003, EMG501, 30F90). Os animais foram confinados em boxes
localizados no departamento de Zootecnia, na Universidade Federal de Lavras e cada animal
recebeu uma silagem de cultivar, além de racdo concentrada em niveis iguais. A ordenha foi
feita manualmente, no periodo da manha e da tarde. O leite foi coado, estocado em sacos
plasticos e refrigerados, apds a segunda ordenha foi levado ao laboratério de laticinios no
setor de Ciéncia dos alimentos (UFLA) e realizada as seguintes andlises: Densidade, Gordura,
Nitrogénio Total, Nitrogénio Soldvel, Nitrogénio nao protéico, Umidade, Extrato seco, pH e
Acidez tituldvel. As cultivares de milho utilizados para silagem foram indicadas pelo Ensaio
Nacional de Avaliacdo de Milho para Silagem (ACMS). O plantio experimental foi instalado
no setor de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras. O plantio e corte foram
mecanizados, seguindo-se o acompanhamento visual da evolucao da linha do endosperma nos
graos centrais da espiga com mais de 1/3 do grdo, apds o corte era ensilado, e depois de
abertos, feitos andlises de composi¢do quimica e digestibilidade in vitro destas. Todos os
leites analisados, oriundos das cabras alimentadas com as devidas silagens atingiram o padrao
de qualidade em comparacao com a Instrucdo Normativa n® 37 de 2000.

Palavras-Chaves: Composi¢ao fisico-quimica do leite, Silagem de milho, Caprinocultura,
Legislacdo.

INTRODUCAO

Atualmente, ha grande preocupagdo com a qualidade do leite e dos produtos lacteos,
seja por exigéncia do mercado consumidor ou por aspectos legais e econdmicos. No caso dos
derivados lacteos a qualidade da matéria prima, o leite, merece destaque especial, uma vez
que suas caracteristicas fisico-quimicas, sensorial, integridade, estética, microbioldgica e
contagem de células somaticas, exercem influéncia direta no produto (Abreu, 2004; Pinto et.
al., 2006) e, muitas dessas caracteristicas, por sua vez, sao grandemente influenciadas pela
alimentacdo fornecida.

A composi¢ao sofre influéncia de varios fatores, tais como: raga, periodo de lactagao,
estacdo do ano, alimentacdo, mudangas no decorrer da ordenha, idade e fisiologia individual
do animal, entre outros (Furtado & Wolfschoon-Pombo, 1978; Jenness, 1980; Bonassi, 1987;
Gonzalez-Crespo et al., 1995).
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Para métodos comparativos de qualidade de leite de cabras, utilizou-se como um
padrao a Instru¢ao Normativa n° 37 de 2000 (Regulamento Técnico de Producao, Identidade e
Qualidade do Leite de Cabra).

Paises de clima tropical, como o Brasil, enfrentam sérios problemas de desempenho
na exploracdo animal causados pelos periodos de escassez de alimentos, principalmente no
inverno, onde na maior parte do pais, as pastagens se apresentam com baixa capacidade
vegetativa, influenciando no desempenho e na qualidade dos subprodutos de origem animal.
A caprinocultura leiteira intensiva, com base na exploragao do elevado potencial de producao
das forrageiras de clima tropical, requer a conservagdo de forragem de alta qualidade, para
uso estratégico, a fim de atender as exigéncias do animal durante todo o ano. Um dos pontos
que podem ser considerados essenciais para aumentar a eficiéncia nos sistemas de producgdo
animal € a producdo de volumoso de alta qualidade. Nos sistemas intensivos de produgdo, a
silagem de milho figura como uma importante fonte de volumoso, desde que atendidos os
critérios qualitativos associados a producao de biomassa vegetal (Nussio et al., 2000).

A escolha da cultivar de milho a ser utilizada torna-se essencial, para se obter uma
silagem de alta qualidade e economicamente vidvel. A medida que os sistemas de producio
animal tornam-se mais competitivos, maior passou a ser a preocupacdo com a qualidade da
silagem de milho. Tem sido observada a existéncia de variabilidade entre hibridos tanto para
produtividade de matéria seca como para qualidade. O principal item para o animal melhorar
o desempenho produtivo estd relacionado com a qualidade da planta, isto €, hibridos que
proporcionem melhor digestibilidade da parede celular e, consequentemente, maior ingestao
de matéria seca (Oliveira, 2010).

MATERIAIS E METODOS

Implantacio das Variedades de Milho e o processo da Ensilagem

O experimento foi instalado em area de plantio localizada no Setor de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), foi mecanizado e em quatro linhas com tamanho
médio de 100 m lineares para cada linha, espacadas de 0,80 m, prevendo-se uma densidade de
55000 plantas por hectare. No decorrer do ensaio, foram efetuados os controles de ervas-
daninhas, de pragas e de doencas, tdo logo surgiam os primeiros indicativos da necessidade
dessas praticas. Previamente ao corte foi realizada uma avaliacdo da lavoura quanto ao
desenvolvimento das plantas e observou-se o acompanhamento visual da evolucdo do
endosperma nos graos centrais das espigas com mais de 1/3 do griao (Oliveira et AL., 1998;
Cruz et al.,2005). As plantas foram picadas com ensiladeira, acoplada ao trator, regulada para
corte de 30 mm. As variedades foram ensiladas em tambores pldsticos (bombonas) com
valvulas tipo Bunsen adaptadas na tampa para a eliminacdo de gases, com capacidade
aproximada para 150 kg de forragem verde picada. Foram retiradas amostras das silagens e
feitas analises quimico-bromatoldgicas.

Analises Quimico-Bromatolégica das Silagens

A determinacgdo utilizada para fibra insoluvel em detergente neutro (FDN) e fibra
insolivel em detergente dcido (FDA) foram conforme método proposto por Soest &
Robertson (1991), proteina bruta, pelo método Kjeldahl (AOAC, 1990); digestibilidade
verdadeira in vitro da matéria seca (DIVMS), da FDN ( DIVFDN) e da matéria organica
(DIVMO), determinado com base no método ANKOMR Fiber Analyser (ANKOM Tecnology
Corporation), descrito por Holden (1999). A digestibilidade da parede celular (DPC) foi
analisado pelo método indireto desenvolvido por Argillier et al. (1998).
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As amostras de extrato aquoso foram obtidas pela extragdo por meio de prensa
hidrdulica, conforme metodologia descrita por Kung Jinior et al. (1984). Os valores de pH
das silagens foram medidos nos respectivos extratos de cada amostra, por meio de leitura em
equipamento digital. Parte do extrato foi filtrado, centrifugado e pipetado para a determinacao
do nitrogénio amoniacal (Chaney & Marbach, 1992).

Alimentacao e Ordenha

Os dados foram coletados a partir do leite oriundo da ordenha de quatro cabras da
raca Saanen, multiparas, confinadas no Departamento de Zootecnia, na Universidade Federal
de Lavras. Um periodo adaptativo de 10 dias foi estabelecido para a alimentagdo das cabras,
antes da realizacdo das andlises no leite, para evitar interferéncias. As ordenhas foram feitas
de manha, as 8 horas, e na parte da tarde, as 16 horas. O leite era retirado manualmente e
higienicamente, coado e estocado em sacos plésticos e imediatamente refrigerados, e apds a
ordenha da tarde foram encaminhados ao laboratério de Laticinios no Departamento de
Ciéncia dos Alimentos, na Universidade Federal de Lavras. No dia seguinte foram feitas as
andlises fisico-quimicas do leite. As andlises foram feitas em duplicadas, e com cinco
repeticdoes para cada animal (uma repeticdo a cada dia). A distribuicdo de qual cabra iria
receber as variedades foi aleatéria, ja que cada cabra iria receber apenas uma alimentacao. As
cabras foram numerados de 1 a 4. A cabra 1 recebeu a variedade EMG501, a cabra 2 recebeu
a variedade 30F90 , a cabra 3 recebeu a variedade BM2002 e a4 a BRS3003.

Analises fisicas e fisico-quimicas do Leite:

Os teores de gordura foram determinados pelo método butirométrico de Gerber para andlise
do leite como descrito por Pereira et al. (2001).

Para determinacdo de Nitrogénio Total (NT) foi utilizado o método de Kjeldahl descrito por
Pereira et al. (2001). As amostras foram digeridas em bloco aquecedor da marca SARGE, modelo 40-
25, e destiladas em equipamento TECNAL, modelo TE 036/1.

Para a determinacdo de Nitrogénio Nao Protéico — TCA 12% (NNP), as amostras de
leite (apds solubilizacdo com citrato) foram precipitadas com o mesmo volume de &cido
tricloroacético (TCA) a 24%, obtendo-se concentracdo final de 12%, filtradas em papel
WHATMAN 42. O nitrogénio contido nesta solucdo (NNP), foi entdo determinado pelo
método Kjeldahl como descrito por Pereira et al. (2001).

A determinagdo de Nitrogénio Solivel em pH 4,6 no leite ( NS ,na46 ), se deu pelo
método da precipitacdo utilizando &cido cloridrico até pH 4,6 descrito por Pereira et al.
(2001).

Os Sélidos Totais foram obtidos através do método do disco de Ackermann descrito
por Pereira et al. (2001).

A densidade do leite foi determinada em termolacto - densimetro de Quevene
descrito por Pereira et al. (2001).

A acidez do leite foi verificada utilizando-se o método de titulacdo Dornic descrito
por Pereira et al. (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas Tabelas 1 e 2, encontram-se o resultado das andlises quimicas e de
digestibilidade das silagens.

TABELA 1: Composicao Quimica e valores de Digestibilidade in vitro da fragdo
fibrosa das silagens produzidas com as quatro cultivares de milho. Valores com base na
matéria seca.
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Variaveis Cultivar
EMGS501 | 30F90 | BM?2202 | BRS3003
Amido (%) |14 20,3 19 22.8

FDN (%) 65,5 60,6 60,4 58,2
FDA (%) 35,8 32,8 32,6 30

Lignina (%) |5,1 5,7 5,7 4,3

DIVMS (%) |56,4 59 56,9 61,2
DIVMO (%) | 55,2 57,5 55,9 60,3
DIVFDN(%) | 48,7 48,6 45,3 48,9
DIVPC (%) |33,5 32,3 28,7 33,1

TABELA 2: Valores de matéria seca, proteina bruta, de pH e nitrogénio amoniacal
das silagens produzidas com as quatro cultivares de milho.

Variaveis Cultivar
EMG501 |30F90 | BM2002 | BRS3003
MS (%) 26,9 25,1 28,4b 29,3
PB (%) 6,95 7.4 6,7 6,9
pH 3,57 3,58 3,56b |3,53
N-
NH3(g/100g) |18,2 21,9 16,4 22,7

Os resultados das andlises fisicas e fisico-quimicas do leite e o padrdo preconizado
pela IN37 de 2000 (Regulamento Técnico de Producdo, Identidade e Qualidade do Leite de
Cabra) se encontram na Tabela 3.

TABELA 3: Analises Fisico-Quimicas de leites de diferentes cabras alimentadas
com variedades de silagem de milho e Composi¢io de Leite de Cabra Integral,
Regulamentada pela Instrucdo normativa n°® 37 de 2000 (Regulamento Técnico de Producao,
Identidade e Qualidade do Leite de Cabra)

Variaveis Cultivar/Animal

Padrio
EMG501 |30F90 BM2002 BRS3003| (IN37)
Cabral Cabra2 | Cabra3 Cabra 4
Densidade 1,03 1,029 1,028 1,03 1,028-1,034
Gordura (%) 4,2 4,78 4,6 4,42 Teor Original
Acidez 14,6 13,4 13,4 13,1 13a18
Umidade(%) 89.65 86,3 88,86 89,61
Extrato Seco (%) |10,35 13,7 11,14 10,39
Extrato Seco Minimo 8,20
Desengorurado
(%) 6.15 8.92 6.54 5.97
P.T (%) 4 2,15 3,35 3,55 Minimo 2,8
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P.S (%) 2,5 1 1,7 1,4
NNP 0,64 0,41 0,23 0,34

Pereira (2000) encontrou valores médios variando da seguinte forma: Acidez, 10,87 a

13,670D; Densidade, 1,027 a 1,031; Teor de gordura, 2,62 a 3,53%; Extrato seco Total, 10,59
a 12,21%, e Extrato Seco Desengordurados 7,68 a 8,68%. Mas no seguinte trabalho os
resultados serdo comparados com a Instru¢do Normativa n® 37, de 2000 (Regulamento
Técnico de Producdo, Identidade e Qualidade do Leite de Cabra).

As varidveis sobre a composi¢do do leite de cabra variam muito com diversos
fatores, mas um minimo estabelecido pela legislacdo € aferido, e a ndo regulamentacdo pode
ocasionar a problemas na qualidade do produto.

Analisando os resultados, verifica-se que o quesito gordura € automaticamente
excluido da comparacgdo, devido ao fato do leite integral aferido na IN 37 ser o valor original
de gordura do leite.

No requesito Acidez, em g de Acido latico/ml , todos os leites das devidas silagens
estdio de acordo com as normas da legislacio. Problemas metabdlicos devido a ma
alimentacdo podem alterar a estabilidade do leite, e este pode alterar a acidez do mesmo.

Todas as densidades dos leites considerados se encontram dentro dos padrdes
estabelecidos pela legislagao.

Os niveis de proteina total dos tratamentos EMG501, BM2002 e BRS3003 estao em
niveis superiores ao padrdo, mostrando a eficiéncia das forragens na suplementacdo destes
animais. A cabra alimentada com a variedade 30F90 demonstrou problemas com os niveis de
proteina.

No quesito sélidos ndo-gordurosos, que significa o total de s6lidos menos o teor de
gordura, somente o leite de cabra alimentada com a variedade 30F90 aferiu os niveis
adequados. O resultado pode representar um desbalango entre os niveis de gordura no leite,
em relacdo aos outros componentes sélidos, um nivel muito alto de gordura em comparacdo
as proteinas e a lactose, diminui a relacdo de sélidos ndo-gordurosos, sem significar que estes
estejam baixos, como foi o caso da proteina.

CONCLUSAO

As variedades das silagens oferecidas aos animais, aliada a ra¢do balanceada se
mostraram eficazes em comparacdo com a Instru¢do Normativa n° 37, no quesito qualidade
fisico-quimica. Um estudo mais detalhado sobre os possiveis problemas ocorridos devem ser
analisados, como no caso de sélidos ndo gordurosos, o desbalanco entre os niveis de gordura
no leite e os outros componentes pode ser resolvido com um melhor balanco energético e
administracdo das forragens em relacdo a racdo concentrada. A cabra alimentada com a
silagem 30F90 ndo alcancgou os valores minimos vigentes na legislagdo em relacdo a proteina,
mas podemos observar que € a silagem com maior nivel de proteina bruta, demonstrando que
o metabolismo individual do animal influenciou no resultado.
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