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USO DA TORTA DE MARACUJA COMO ADSORVENTE ALTERNATIVO PARA
CORANTES
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RESUMO

O uso de materiais adsorventes alternativos tem atraido muito a aten¢o da comunidade cientifica nos
dltimos anos isto porque o processo de preparacdo do carvao ativado é caro e com isso o seu valor de
mercado torna-se relativamente alto. Desta forma, este trabalho propde utilizar a torta de maracuja
como um adsorvente alternativo para a molécula de azul de metileno. O processo de adsorgdo se
ajustou ao modelo de Freundlich e a andlise por infravermelho mostrou que o material apresenta
grupos fendlicos que podem ter contribuido para a adsor¢do do azul de metileno.
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INTRODUCAO

A contaminacdo das &4guas naturais é um dos grandes problemas sociais que gera
preocupacdo constante e conduz a elaboracdo de novas normas e regimentos que estabelecam limites
na descarga de contaminantes a fim de minimizar o impacto ambiental (KUNZ et al., 2002). Os
efluentes provenientes das industrias téxteis geralmente gerados na etapa de tingimento e nao tratados
convenientemente sdo capazes de elevar o nivel de contaminacdo das dguas naturais, uma vez que a
presenca de corantes é facilmente perceptivel mesmo em baixas concentra¢des, além de afetar o
equilibrio aquatico (GUARATINI & ZANONI, 2000). Entre as numerosas técnicas de remocado de
corantes, a adsor¢do é um dos processos que apresenta os melhores resultados (RAFATULLAH et al.,
2010).

A adsor¢do € um processo de separacdo bem conhecido e um método eficaz para aplicagdes de
descontaminacdo das dguas. Ela vem sendo considerada uma técnica superior as outras técnicas em
termos de custo inicial, flexibilidade e simplicidade e também devido a facilidade de operagdo, além
também de ndo resultar na formacgao de substincias nocivas. Recentemente, varios estudos t€m sido
realizados para o desenvolvimento de adsorventes mais baratos, eficazes, e de baixo custo
(RAFATULLAH et al., 2010). Em particular, alguns sélidos naturais, tais como polissacarideos,
argilas, biomassa, entre outros, capazes de remover poluentes de dguas contaminadas e com baixo
custo de obtencdo tem sido largamente pesquisados em todo o mundo (CRINI, 2006).

Nos tltimos anos a producdo do biodiesel, por meio da transesterificagdo e/ou esterificacio de
triglicerideos e 4cidos graxos livres, surgiu como uma alternativa vidvel em termos de combustivel
renovavel. A produgdo do biodiesel inicia-se com a prensagem da matéria prima (geralmente semente
de oleaginosas) para a obtencao do 6leo bruto, tendo como rejeito (ou co-produto) a torta. A cada ano,
a producdo de biodiesel vem aumentando para atender a demanda de mercado. A geracdo de torta é
um impacto que comega a preocupar, pois se estima que a cada 100,0Kg de semente de oleaginosa
prensadas sejam gerados em média 37,5Kg de torta.

Diante disto o objetivo deste estudo foi avaliar o potencial da torta de maracuji (coproduto
oriundo do processo produtivo do biodiesel) como um adsorvente natural para a molécula modelo de
azul de metileno.
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MATERIAL E METODOS

Os experimentos de adsor¢do foram realizados em batelada, em temperatura ambiente (25 +
1°C), em que 0,05g de amostra foi adicionada a recipientes contendo 10 mL da solucdo do corante
(relagdo de 1:200) e mantida sob agitagdo a 100 rpm. A concentracdo final foi determinada por
espectrofotometria UV/vis em um aparelho Espectrofotometro Femto modelo 800 XI no comprimento
de onda de 665 nm. Solugdes com concentracdes que variaram de 10 a 1000 mg L™ foram preparadas
a partir de uma solugdo estoque.

A quantidade adsorvida de corante por massa de adsorvente (Q.,) foi determinada pela
equagdo 1:
_(C,=-C, )V

q, =——"—"— Equagdo 1
m

em que:q. (mg g") é quantidade adsorvida no equilibrio;, C, e C. (mg L) sdo as concentragdes inicial
e de equilibrio do corante na fase liquida, respectivamente; V (L) é o volume de adsorvato e m (g) € a
massa de adsorvente.

A torta de maracujd foi analisada por Espectrometria na regido do Infravermelho com
Transformada de Fourier (FTIR), em um aparelho Digilab Excalibur, série FT'S 3000 com faixa

espectral de 400 a 4000 cm™ e resolucio de 4 cm™. As amostras foram preparadas em forma de
pastilha de KBr.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As isotermas de adsor¢do foram obtidas utilizando-se as seguintes condi¢des: pH 10 e, na
relagd0o Myggorvente/ Madsorvae= 1:200. A Figura 1 mostra a isoterma de adsorcao do azul de metileno.
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Figura 1. Isoterma de adsorcao da torta de maracuja

A isoterma de adsorc¢do foi avaliada utilizando-se os modelos de Langmuir e de Freundlich.
A isoterma de Langmuir pressupde que a remogdo de azul de metileno ocorre em uma

superficie homogénea com sitios de energia uniforme, por adsor¢do em monocamada. A representagdo
matemadtica deste modelo é dado pela equagdo 2.

_Q.kC,

= Equacio 2
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Em que C., (mg L") é a concentragio de equilibrio, Qeq (mg g"') é a quantidade adsorvida no
equilibrio, Q,, (mg g") é a capacidade de adsor¢io em monocamada e k (L mg') é a constante de
Langmuir.

Por outro lado, a isoterma de Freundlich considera a heterogeneidade da superficie e uma
distribuicdo exponencial de sitios ativos. A representacdo matemdtica deste modelo é dada pela
equacdo 3.

Qeq = KfCeql/n Equagﬁo 3

Em que Q.4 € a quantidade de adsorvato adsorvida por unidade de massa de adsorvente (mg g

h, C.q € a concentragdo da solucdo de equilibrio, K (mgl'l/ npl/n g'l) ¢ a constante de Freundlich
indicativa da capacidade de adsorcdo relativa do adsorvente (mg g') e n é a constante indicativa da
intensidade de adsorcao.

Os dados foram analisados pelo programa Sigma plot pelas equagdes ndo linearizadas. Os
resultados demonstram que o equilibrio ¢ melhor interpretado pela isoterma de Freundlich, conforme
dados apresentados na Tabela 1.

Tabelal. Pardmetros encontrados para a adsor¢do de Azul de metileno sobre a torta de maracuja (TM)
para Langmuir e Freundlich

Langmuir Freundlich
Adsorv. Qp, k r n K¢ r
™ 33,60 3,8x10° 080 |3,31 328 0,90

A expressdo da isoterma de Freundlich € uma equag@o exponencial empirica que considera
energias superficiais heterogéneas. Sendo a superficie heterogénea, os sitios de adsor¢do t€ém energias
de adsor¢do diferentes e por isso nem sempre estdo disponiveis. A energia de adsor¢do sofre variagdo
em funcdo da cobertura de superficie. Esse modelo descreve um processo reversivel e ndo fica restrito
a formagdo de uma monocamada (OZCAN & OZCAN, 2004). Sendo assim, assume-se que um
aumento na concentracdo do adsorbato provoca um aumento na quantidade adsorvida sobre a
superficie do adsorvente. Teoricamente, usando essa expressdo, uma quantidade infinita de adsor¢do
pode acontecer (ALLEN et al., 2003). Este modelo considera que o processo de adsor¢@o apresenta
uma distribuicdo exponencial de calores de adsor¢do a partir da monocamada adsorvida.

O espectro de Infravermelho da torta de maracujd é apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Espectro de Infravermelho da torta de maracuja



XIX CONGRESSO DE P()S-GRADUA(;AO DA UFLA
27 de setembro a 01 de outubro de 2010

A banda encontrada na regido de 3300 cm™ indica a presenca de grupos hidroxilas no espectro
da torta de macatiba e a encontrada em 2920 cm' pode ser atribuida a estiramento vibracional
simétrico e assimétrico de grupos CH, (SILVERSTEIN, 2007). A banda observada em 1650 pode
indicar estiramento C=C de anel aromadtico da lignina e as pequenas vibracdes encontradas na regiao
de 1534 confirmam a presenga de C=C de anel aromadtico. A banda em 1056 € devido a grupos O-CH,
que também confirmam a presenca de lignina no material. As pequenas vibracdes entre 1300-1000
podem ser atribuidas a ligagdes de C-O de grupos fendlicos. Estas bandas podem indicar que a torta
apresenta grupos funcionais como OH fendlicos que podem ser sitios potenciais para interagcdes com
grupos catidnicos do corante azul de metileno (BRASIL et al., 2006; GARG et al., 2007; LIMA et al.,
2007; LIMA et al., 2008).

CONCLUSAO

A torta de maracujé apresentou-se como um potencial adsorvente para a adsor¢do de azul de
metileno. A isoterma se ajustou melhor ao modelo Freundlich. De acordo com a equacdo de Langmuir
a capacidade mdxima de adsorcdo foi de 33,60 mg g'. O espectro de infravermelho do material
apresentou bandas caracteristicas de materiais lignocelulésicos e vibragdes caracteristicas de
compostos fendlicos que podem ter ajudado no processo de adsorc¢ao.
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