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RESUMO:

Neste trabalho o uso de Computagdo Evolutiva aplicada a sintese de circuitos
eletronicos analdgicos de forma autébnoma, area conhecida como Eletronica
Evolutiva, é feito por meio de processamento paralelo de alto desempenho
utilizando MPI (Message Passing Interface). MPI é um padrdo largamente utilizado
no meio cientifico para comunicacdo de dados em computagdo paralela, porque
fornece uma plataforma para escrita de programas com passagem de mensagens de
forma pratica, portatil e eficiente. E ideal para aplicacGes em que ha necessidade de
obter alto desempenho tanto para processamento multinlicleo, quanto para clusters
de processadores. O projeto de circuitos por Eletronica Evolutiva demanda
simulacOes de alta complexidade por muitas geracdes, e o custo computacional
empregado na técnica é elevado, o que justifica a utilizacdo de processamento
paralelo. Para implementacdo da plataforma evolutiva em modo paralelo, foi feita
uma avaliagdo em que se constatou que a etapa de avaliacédo dos individuos
(circuitos) é a etapa da sintese demandando maior custo computacional. Devido ao
custo nesta etapa, o modelo adotado foi o mestre-escravo com uma Unica
populagdo, onde se considera que ha um processador mestre e um conjunto de
processadores escravos. O processador mestre armazena a populagao, executa as
operagoes do algoritmo evolutivo e distribui os individuos por meio de um
comunicador MPI aos processadores escravos, que avaliam o circuito e enviam os
resultados ao mestre. A avaliacdo dos individuos é paralelizada atribuindo uma
fragcdo da populacdo a cada um dos processadores disponiveis. Em uma analise
quantitativa de desempenho da plataforma em modo seqiiencial e em modo
paralelo, foi constatado que em um processador multinicleo AMD Athlon™ 64 X2
5000+ 2.61GHz com 1GB de RAM em Dual Channel, obteve-se ganho maximo de
365% em relagdo a execugdo seqliencial no mesmo processador. Enquanto que em
um cluster de sete maquinas escravas Sempron™ 2800+ com 768MB de RAM com
um processador mestre Core Duo de 1.73Ghz com 1GB de RAM, interligados por
uma rede ethernet de 100Mbits/s, obteve-se ganho de 635% em relacdao a execugao
seqlencial. Porém, neste caso, o ganho ndo foi maximo, pois a insergdo de novos
escravos continuaria aumentando o desempenho do cluster. Além de obter um
ganho consideravel de desempenho, o modelo implementado ndo alterou a estrutura
do algoritmo evolutivo seqiiencial e pode ser executado em plataforma de hardware
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