XIX CONGRESSO DE P()S-GRADUA(;AO DA UFLA
27 de setembro a 01 de outubro de 2010

EFEITOS DA ALTERACAO DA VAZAO EM UMA USINA HIDRELETRICA SOBRE A
ALIMENTACAO DE LAMBARIS NO RIO GRANDE, MG

CINTIA VELOSO GANDINI!, DANIELA CRISTINA FAGUNDES?, PAULO DOS SANTOS
POMPEU3

RESUMO

A usina hidrelétrica pode promover impactos sobre a fauna aquética. O controle da vazao durante os
periodos de seca e chuva criam diferentes situacdes que refletem no comportamento alimentar dos
peixes. Duas espécies de lambaris foram analisadas neste estudo por apresentarem certa plasticidade
tréfica, o Astyanax fasciatus e A. altiparanae. O estudo visou verficar se hd diferencas na alimentac¢io
destes antes e durante um periodo de simulagcdo da operacdo de ponta. A drea pesquisada foi o rio
Grande, a jusante da usina hidrelétrica de Itutinga, durante dois momentos: com e sem flutuacio. Os
peixes foram coletados em redes de espera, vistoriadas a cada 12 horas, e seu contetido estomacal foi
identificado. Para detectar os itens mais importantes na dieta de cada espécie, foi calculado o indice
alimentar e comparado entre os dois periodos. Quando a vazdo permaneceu constante, a dieta das
espécies ndo apresentou diferencas ao longo do dia. No momento em que existiram as flutuagdes, a
dieta dos lambaris de habito diurno foi modificada. O Astyanax altiparanae que se alimentava
preferencialmente por frutos, durante a flutuagdo foi encontrado escamas, coleoptera e vegetal em seu
estdmago. A dieta herbivora foi substituida por insetos nos dias em que houve aumento de vazdo
noturna para A. fasciatus. Sendo assim, o hadbito alimentar foi modificado pelo possivel arraste dos
itens alimentares causado pelo aumento repentino da velocidade da dgua. Os itens disponiveis durante
o dia passaram a ser outros, por causa do arraste noturno da matéria organica. A 4rea de forrageamento
durante a noite tornou-se maior quando havia flutuacdes permitindo a manutencdo das mesmas dietas
para ambas as espécies.
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INTRODUCAO

A construcdo de barragens estd entre os fatores que mais contribuem para perda de
biodiversidade aqudtica. Os movimentos de migragdo de peixes potamddromos sdo interrompidos
pelos barramentos que dificultam a reproducdo e geram fragmentacdo de habitat (Agostinho et al.,
2005). Extin¢des locais podem ocorrer na comunidade devido a alteracdo de caracteristicas
hidrolégicas e geomorfolégicas geradas por um empreendimento hidrelétrico.

Durante o periodo chuvoso, quando os reservatdrios estdo cheios € possivel realizar uma
operacdo especial denominada operagdo de ponta. Nestas condi¢des a usina passa a liberar grande
quantidade de 4dgua pelas turbinas no intervalo das 18 e 22 horas. O intervalo representa o aumento
geral do consumo energético, exigindo maior geracdo pela usina. Dessa forma, em alguns meses
chuvosos, a hidrelétrica aumenta bastante a vazao do rio nesse horario.

Podemos considerar o fluxo de 4gua como o principal atributo hidrolégico de um rio, pois
ele € responsdvel pela estrutura hidroldgica e geoldgica do canal (Agostinho et al., 2008). Dessa
forma, a vazao de um rio controla as dindmicas energéticas, a ciclagem de nutrientes e a distribui¢c@o e
evolucdo da biota através da variacdo natural que existe durante as estacdes seca e chuvosa (Poff et al.,
1997). De acordo com Nilsson et al. (2005), as fungdes ecoldgicas exercidas no ambiente aquético e os
recursos aléctones e autdctones dos quais os peixes dependem, podem ser severamente afetados pelo
controle da vazdo do rio.
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O impacto causado a jusante das barragens pode afetar diferentes niveis da estrutura tréfica
da comunidade. A retencdo de sedimento e nutrientes no reservatério diminui a turbidez da dgua e a
quantidade de material em suspensdo (Agostinho et al., 2008). Isso limita a produtividade primdria e
aumenta a predacao pela reduzida capacidade de reftigio das presas em dguas transparentes (Agostinho
et al., 2008; Rincén, 1999).

O controle do regime das cheias e da vazio do rio afetam a comunidade através da
retencdo de nutrientes no reservatorio, alteracdo da turbidez da 4gua, erosdo, perda tempordria de
habitat e redug@o das planicies alagaveis (Agostinho et al., 2004). Segundo Agostinho et al. (2008), a
mudanca na composi¢do e abundancia de espécies é um efeito inevitivel quando se trata de
barramentos. Macroinvertebrados bentdnicos, que constituem importante fonte de alimento para os
peixes podem ndo se adaptar as flutua¢des de vazdo provocadas pela usina, afetando a dieta dos peixes
em diversas guildas tréficas (Poff & Ward, 1989).

O importante papel ecoldgico desempenhado pela ictiofauna, bem como suas relacdes com
os componentes do sistema aquético podem ser fornecidos pelo estudo da rede tréfica e da forma de
utilizacdo do alimento pelas espécies. Esse embasamento também ¢é fundamental no fornecimento de
estratégias usadas na conservagdo dos ambientes aquiticos como aqueles afetados por barramentos
(Pompeu & Godinho, 2003; Hahn et al., 1997).

Peixes como os lambaris sd@o encontrados em uma grande diversidade de ambientes e por
isso o seu estudo gera informagdes de importancia relevante para vdrios cursos d’dgua. Estes peixes
apresentam elevada capacidade reprodutiva e de adaptagdo ao ambiente em que vivem. O grande
nimero de individuos da populacdo torna a amostra mais representativa e, conseqiientemente as
afirmacgdes sobre a dieta da espécie serdo bastante concisas (Cemig, 2000).

Visto que os impactos causados pela constru¢do de uma usina hidrelétrica sdo inimeros, este
estudo se propde a verificar os danos causados pelo controle didrio do fluxo do rio sobre a alimentagdo
dos lambaris. O objetivo deste trabalho € detectar as mudancas ocorridas na dieta de Astyanax
fasciatus e Astyanax altiparanae em virtude de flutuagdes na vazdo do rio quando simulamos uma
operacdo em ponta na usina hidrelétrica de Itutinga.

METODOLOGIA

Area de estudo

O trecho estudado compreendeu o rio Grande a jusante da barragem de Itutinga. Esta usina
hidrelétrica estd localizada na regido sul de Minas Gerais, no municipio de Itutinga e possui um
volume util de reservatdrio de apenas 7 hm3 (Cemig, 2009). Esta construida no Alto rio Grande, que é
uma regido rica em peixes, abrigando espécies ameagadas de extingdo como dourados e surubins
(Cemig, 2009).

Controle da vazao e pontos amostrais

A coleta foi realizada em janeiro, compreendendo 12 dias consecutivos de amostragem da
ictiofauna. Durante este periodo, dois regimes de vazao foram modulados pela Usina: um constante e
outro com variagdes didrias.

Num primeiro momento, a vazao permaneceu constante em 280m3/s durante dois meses para
que pudesse ocorrer a amostragem inicial de seis dias sem alteracdo do fluxo. Estes dois meses sdo
necessarios para que os efeitos da vazdo sobre as espécies se restrinjam ao estabelecido neste
momento, ¢ ndo se dividas com relagdo aos resultados obtidos mantendo a vazdo de 28m3. Os seis
dias posteriores compreenderam uma vazdo de 400m3s, com flutuacdes noturnas que alcancavam
500m?/s. Nesta situacdo, a vazdo permanecia constante durante todo o dia e entre as 18hs e 22hs a
hidrelétrica aumentava o fluxo para 500m3/s.
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Desta forma, as coletas foram realizadas em situacdes de vazdo constante e flutuante para
que pudessem ser comparados os resultados da alimentacio dos peixes antes e durante a modificagcdo
do fluxo de dgua do rio.

Amostragem dos peixes

Para a captura dos peixes foram utilizadas redes de emalhar de 2,4 cm a 16 cm entre nds
opostos, sendo revistadas a cada 12 horas. Assim, foi possivel manipular os peixes com
forrageamentos diurno e noturno. Apds a coleta, ainda em campo, os peixes foram fixados em solugdo
de formol 10%, identificados, pesados, medidos.

Atividades em laboratério

Ap6s a fixacdo adequada dos exemplares, eles foram mantidos em solugdo de dlcool 70%.
Através da abertura dos estdmagos, os itens alimentares foram analisados em estereomicroscépio,
pesados (precisdo de 0,01g) e identificados até a menor categoria taxondmica possivel. Foi
determinada a freqii€éncia de ocorréncia (Fi = nimero de vezes em que o item i ocorreu, dividido pelo
nimero total de estdbmagos com alimento) e o peso relativo (Pi = somatdrio do peso do item i dividido
pelo somatério do peso de todos os itens) de cada item, para o cilculo do Indice Alimentar (IA)
proposto por Kawakami & Vazzoler (1980). Este indice, ao apontar as preferéncias alimentares de
cada espécie, permite a comparacdo entre as épocas de coleta e, consequentemente verificar se as
dietas sdo semelhantes ou nao.

n
1Ai = (Fi.Pi)/ D_Fi.Pi onde:

i=1
IA; = indice alimentar do item i,
F;=frequéncia de ocorréncia do item i,
P;=peso do item i.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para o Indice Alimentar estdo apresentados na tabela I, mostrando as
espécies e seus contetdos alimentares nos diferentes momentos de coleta e periodos do dia.

Tabela I: Calculo do indice alimentar para as duas espécies de lambaris considerando o habito diurno e
noturno, antes e durante o periodo em que houve flutuagdes na vazio do rio.

IA antes da IA antes da IA durante a IA durante a
flutuacao flutuacao flutuacao flutuacao
Habito diurno Habito noturno Habito diurno Habito noturno

Itens alimentares 1 2 1 2 1 2 1 2
Vegetal 0,000 0,831 0,009 0,800 0,250 0,217 0,038 0,877
Larva de Trichoptera | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Sedimento 0,000 0,003 0,001 0,001 0,000 0,000 0,005 0,000
Chironomidae 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fruto 0,962 0,063 0,856 0,089 0,000 0,108 0,957 0,082
Alga 0,000 0,023 0,000 0,071 0,000 0,084 0,000 0,003
Detrito 0,000 0,010 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

Pupa de Diptera 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Restos de Insetos 0,038 0,065 0,125 0,024 0,000 0,590 0,000 0,003

Diptera adulto 0,000 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000 0,000

Formicidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,033
Semente 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Escama 0,000 0,000 0,004 0,000 0,500 0,000 0,000 0,000

Coleoptera

Staphilinidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 0,000 0,001
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| Larvas de Coleoptera | 0,000 | 0,000 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |
1- Astyanax altiparanae; 2- Astyanax fasciatus

O consumo preferencial de A. altiparanae foi por frutos, visto que em 3 das 4 situagdes este
item representou mais de 80% da dieta da espécie. A dieta composta por frutos também foi registrada
por Gomiero & Braga (2003), quando os autores sugerem que a espécie poderia ser dispersora de
sementes. Esta espécie pode ser considerada forrageira, se alimentando de algas, vegetais, larvas e
insetos adultos (Cemig, 2000).

No caso de Astyanax fasciatus, apesar do contetido estomacal ter sido mais diverso que o
outro lambari, a ingestdo de vegetais foi significativamente maior (IA= 0,831). Em estudo feito por
Pompeu & Godinho (2003), esta espécie foi considerada insetivora e a dieta de A. altiparanae foi
caracterizada por vegetais. A espécie Astyanax fasciatus em geral é considerada onivora, se
alimentando de itens que estejam em abundancia no meio (Cemig, 2000).

Durante o periodo em que a vazdo permaneceu constante, ndao houve diferencas
significativas no indice alimentar para ambas as espécies. Os individuos que apresentaram
forrageamento diurno e noturno tiveram suas dietas inalteradas quando ndo havia flutuagdes na vazdo.
O aumento didrio da vazdo noturna resultou em alteragdo dos itens preferencialmente consumidos para
as duas espécies de lambaris (IA1= 0,856 para frutos e IA2= 0,8 para vegetais antes da flutuagao;
IA1= 0,957 para frutos e IA2= 0,877 para vegetais durante a flutuagdo). O comportamento alimentar
das espécies foi modificado, passando a ingerir outros tipos de alimento apenas no periodo diurno.

Mudangas no regime hidrolégico natural do rio t€ém impactos diretos sobre as espécies, pois
elas dependem destas flutuages naturais para completarem seus ciclos de vida (Agostinho et al.,
2004). Segundo Agostinho et al. (2008), a descarga irregular gerada pela opera¢do em ponta da usina
tem uma série de efeitos sobre a ictiofauna e pode gerar processos erosivos a jusante do
empreendimento.

Segundo Abujanra et al. (2009) as cheias podem beneficiar espécies de peixe herbivoras pois
propicia o aumento da drea de forrageamento, permitindo o acesso tempordrio a itens aldctones. Os
autores ainda obtiveram baixa condi¢do corporal para algumas guildas durante periodos de grande
inundacdo. Isso representa o efeito diferencial exercido pela flutuacdo para peixes com diferentes
dietas.

Durante o enchimento do rio a jusante da usina, a velocidade da 4gua aumenta e dreas secas
passam a serem inundadas temporariamente (Abujanra et al., 2009). O grande aumento da 4rea
alagada durante a operacdo em ponta favorece a busca por alimento em novos locais antes ndo
visitados. Isso permite que a dieta das espécies durante o periodo noturno permaneca a mesma, ja que
os peixes possuem disponiveis os seus alimentos preferenciais em relagdo ao momento de vazdo
constante. Como a 4rea de forrageamento é maior quando a vazdo aumenta, os peixes podem continuar
comendo vegetais, pois apresentam elevada oferta deste item. Porém, a forca da dgua gerada pela
operagdo diferenciada pode transportar os nutrientes para outros locais, reduzindo os itens disponiveis
como alimento apds o abaixamento do nivel da dgua.

A mudanca no regime hidrolégico controlado pela usina hidrelétrica pode inibir processos
bioldgicos (como reprodugdo e alimentacdo), além de alterar a capacidade competitiva das espécies e
as relagdes predador-presa (Petts, 1986; Agostinho et al., 2007). Ao simular modificagdes no regime
hidrolégico, Walter & Post (2008) encontraram uma variacdo na média da posicdo tréfica dos peixes
em virtude da perturbacio, resultado similar ao encontrado neste estudo.

Chesney & Oliver (1998) registraram mudancas no ciclo de vida de organismos bivalves
devido a modificagdes na vazdo, mostrando a interferéncia da vazdo nos padrdes alimentares da
ictiofauna. Potenciais variacdes em biofilmes de algas, bactérias e fungos também resultaram destas
flutuacdes (Sheldon, 1994). Dessa forma, a variacdo do fluxo didrio possui impactos ainda pouco
estudados sobre a alimentacdo dos peixes. A idéia inovadora de simular uma operagdo em ponta tem
demonstrado importantes resultados sobre a dieta da ictiofauna de maneira a subsidiar acdes
mitigadoras.

CONCLUSOES
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Os efeitos do controle da vazdo exercido por uma hidrelétrica sdo realmente grandes e
devem ser melhor estudados. O aumento do fluxo favoreceu a dieta herbivora pelo aumento da drea de
forrageamento, mas gerou modificagdes nos itens consumidos posteriormente. O cardter oportunista
das espécies de lambaris neste estudo, permitiu a flexibilizagdo do comportamento alimentar, o que
pode ndo ocorrer para peixes com hébito especialista.

O carregamento dos itens alimentares, incluindo peixes de menor porte, com a velocidade
elevada da dgua, pode ser ainda mais prejudicial para a comunidade em longo prazo. O aumento
noturno da vazdo pode beneficiar algumas guildas e dificultar a captura de alimento para outros
grupos. Este estudo pioneiro no Brasil ainda poderd trazer outros resultados de extrema relevancia
para estrutura tréfica da icitiofauna, como foi obtido com os lambaris.
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