Reunido Regional da SBPC em Lavras / MG - 2010

A. Ciéncias Exatas e da Terra - 5. Matematica - 2. Analise

SOLUGAO DA EQUAGCAO DE LAPLACE PELO METODO DE FOURIER PARA MENSURAR
ERRO DE SOLUCAO NUMERICA

Filipe Mendoga Lopesl
Sanderson Lincohn Gonzaga de Oliveira2
Andréia da Silva Coutinho3

1. 80 mddulo em licenciatura em Matematica - UFLA
2. Prof. Dr. - Depto de Ciéncia da Computacdo - UFLA - Orientador

3. Profa. Dra. - Depto de Ciéncias Exatas - UFLA - Co-orientadora

RESUMO:

A equacdo de Laplace é uma equacao diferencial parcial cldssica muito utilizada em estudo de
fendmenos fisicos importantes. Entre esses fendmenos incluem o problema de equilibrio de
uma membrana sob acdo de certas forcas, a funcdo potencial em uma particula livre no
espaco, sob acdo apenas da gravidade e, analogamente, em um material dielétrico sem
cargas elétricas. O objetivo deste trabalho é comparar uma solugdo analitica da Equacdo de
Laplace com a solugdo numérica obtida pelo Método dos Volumes Finitos, utilizando a técnica
de refinamento adaptativo de malhas. Para encontrar a solugdo ndo-numérica da equacgdo de
Laplace é utilizado o Método de Fourier, também conhecido como Método de Separacdo de
Variaveis. Com este método é possivel obter a solucdo de problemas que satisfazem as
equacoes do calor, da onda e de Laplace. As solugbes descritas pelos processos acima serao
comparadas, permitindo mensurar o erro obtido pelo método numérico. Deste modo, é
possivel, ndo apenas verificar se a solugdo numérica encontrada é satisfatéria, mas também

constatar se, quanto maior for o refinamento da malha, melhor a aproximagdo numérica.
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