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Introducéo

Os filtros de frequéncia séo circuitos que delimitam
sinais de RF/micro-ondas dentro de determinadas faixas
do espectro de frequéncia [1]. Suas aplicacBes abrangem
diversas areas em telecomunicacgoes, desde
comunicacdes moveis até sistemas de comunicacdo por
satélites.

Existem diversas estruturas de ressoadores disponiveis
em microfita e a escolha de uma determinada geometria
depende do tipo de filtro, da técnica de fabricacédo utilizada
e de outras caracteristicas esperadas pelo projeto.
Dimensdes reduzidas e 0 minimo peso séo caracteristicas
gue tornam os filtros planares atrativos a aplicagcdes na
faixa de frequéncia de micro-ondas.

A geometria de um filtro desempenha um papel
fundamental na resposta em frequéncia de um filtro. Na
geometria matrioska, fonte desse estudo, os anéis
permanecem interligados, dando origem a apenas um
Unico anel equivalente, com um maior comprimento
efetivo.

Resultados e Discusséo
Os resultados foram simulados, através do programa

comercial Ansoft Designer. A Figura 1, mostra a estrutura
simulada com trés anéis internos ressoadores.

Fig. 1 — Estrutura do Filtro simulada

Para as simulacdes foram adotas as seguintes
especificacdes:

e Substrato FR-4, de altura 1,5 mm;

o Permissividade dielétrica = 4,4 e tangente de
perdas 0,02;

e Impedancia caracteristica nas

alimentacao de 50 Q, ou seja, 2,8 mm;

Largura da fita dos anéis, w, € igual a 2,0 mm;

Fenda g=1,0 mm;

Largura de banda definida em -10 dB;

Banda de transicdo entre -3 dB a -30 dB.

portas de

Na figura 2, podemos observar os resultados obtidos
referentes aos parametros de transmissdo e reflexdo

(pardmetros S, em dB) do filtro simulado. Podemos
destacar uma regido de transicdo e banda passante bem
reduzida. Também podemos destacar uma reducdo da
frequéncia de ressonéncia, se compararmos esse filtro ao
filtro tipo C [2].
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Fig. 2 — Parametros S (dB) x Frequéncia (GHz)

A variacdo de parametros como: dimensdes dos anéis
internos, o espagamento entre os anéis, nimero de anéis,
influenciara na resposta em frequéncia do filtro.

Conclusdes

Os filtros sdo circuitos que desempenham um
importante papel em diversas aplicacbes, desde as
frequéncias na faixa de &udio até frequéncias de
RF/microondas, ou mesmo frequéncias mais altas como
terahertz e sinais épticos.

A simplicidade da geometria matrioska e outras
caracteristicas obtidas tornam essa geometria atrativa
para o uso em filtros planares. Para trabalhos futuros
pretende-se analisar o efeito dos filtros com geometria
matrioska em cascata.
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