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Introducéo

Os acos rapidos compreendem um conjunto de acos
utilizados na fabricacdo de ferramentas para uso em
processos da induUstria metalUrgica. Estes materiais sao
produzidos com um grande controle na sua composi¢ao
quimica e propriedades fisicas, visando atender as
crescentes exigéncias de severidade em servicos a que
servem. S&80 agos que apresentam uma boa
temperabilidade, bem como excepcional resisténcia a
abrasdo. Embora os agos rapidos apresentem uma
elevada dureza (Sousa, 2008), muitos problemas séo
enfrentados pelo setor industrial metalirgico no que se
refere ao desgaste sofrido pelas ferramentas de corte.
Dentre os diversos processos de tratamento de superficie
gue podem ser empregados nestes materiais, a nitretacao
merece destaque. A nitretacdo a plasma é um processo
gue permite alterar as propriedades de materiais
metélicos, através da difusdo de a4tomos de nitrogénio a
partir da sua superficie. Como resultado deste processo,
tém-se melhorias no seu desempenho mecénico como o
aumento na dureza e, portanto, na resisténcia ao
desgaste. Os parametros que controlam o processo séo a
temperatura do material, o tempo de tratamento, a
composicao da mistura gasosa empregada, a pressdo dos
gases na camara e a densidade de corrente (Wollmann,
2009). Dependendo dos parametros empregados na
descarga elétrica que gera o plasma, pode-se obter
apenas a camada de difusdo ou a camada de difusdo e a
camada de compostos (ou camada branca), esta Ultima
apresentando uma maior concentracdo de nitrogénio. O
trabalho objetiva o estudo da formacdo das espessuras
das camadas formadas no processo de nitretacdo a
plasma de amostras de aco rapido, em fungéo do tempo e
da temperatura de tratamento. O material a ser utilizado
no estudo compreende o material empregado pela
empresa catarinense AUDACES nas ferramentas de corte
de seus equipamentos.

Resultados e Discussao

A nitretag@o a plasma foi realizada em reator de corrente
continua (cc), em uma mistura gasosa de 75% N2 +
25%H.. Foram utilizadas amostras de ferramenta de corte
de maquina industrial, fornecidos pela industria
catarinense AUDACES. As variaveis investigadas sé@o o
tempo, 60, 120 e 180 minutos, e temperatura, 400°C e
500°C. A tensdo e a corrente foram ajustadas para o
alcance dos valores de temperatura desejados. As
amostras tratadas passaram por andlises microscopicas,
utilizando-se de microscopio eletrénico de varredura,
objetivando avaliagbes quantitativas das camadas obtidas
no processo de nitretacdo. Também foram realizados
ensaios de microdureza vickers (HV) para um

conhecimento sobre a microdureza superficial resultante
no material.

Apés a realizacao dos tratamentos de nitretacéo, observa-
se a formacao de camadas de compostos e difusdo que
apresentam espessuras dependentes do tempo de
tratamento. O comportamento pode ser observado através
das curvas mostradas no gréafico abaixo.
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Gréfico 01 — Espessura das camadas
de compostos e difusdo formadas em
amostras de ago rapido nitretados a
plasma em mistura gasosa
(75%N+25%H.,).

Os resultados mostram que as maiores espessuras para
as camadas de compostos e de difusdo foram obtidas
para um tempo de tratamento de 120 min. O estudo
mostrou que tempos de tratamento acima de 2h néo
contribuem para aumentar a espessura das camadas.
Estudos sobre perfil de microdureza corroboram este
comportamento sobre a difusdo superficial do nitrogénio
nestes componentes metélicos.

Fig.1- Micrografia eletronica de Ago
rapido, aumento 2000x, nitretado por
2h a 500°C.

Conclusodes

A realizacdo do trabalho permite concluir que é possivel a
formacao de camadas de compostos e de difuséo, obtidas
a partir de nitretacéo a plasma, produzido em uma mistura
gasosa de 75%N2+25%H2. Tempos de 2h de processo a
plasma se mostraram como aqueles onde uma maior
espessura na camada de compostos e de difusdo foram
alcancadas.
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