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Introducéo
O uso da espectroscopia de Infravermelho Préximo (NIR)
justifica-se por oferecer vantagens como: rapidez,
possibilidade de andlise simultinea de mdltiplos
componentes, simplicidade de operacdo, boa exatiddo e
precisdo dos resultados, analises ndo destrutivas e que
nao geram residuos quimicos (Pasquini, 2003).
A andlise da cana-de-aclcar € de suma importancia para
0 pais, permitindo a obtencao de dados tecnolégicos como
o teor de sacarose e fibra. Atualmente os parametros de
gualidade da cana de aguUcar sdo determinados através de
andlises no caldo bruto e clarificado, utilizando-se uma
mistura de clarificantes. Considerando-se o grande volume
de amostras analisadas rotineiramente nas usinas (para
fins de pagamento de cana) e em laboratérios de
pesquisa, tem-se uma quantidade expressiva de residuos
guimicos gerados, que acarretam custos para seu correto
acondicionamento e disposicdo e que muitas vezes
acabam sendo descartados inadequadamente.
Na técnica de NIR é necessaria a utlizacdo de
ferramentas quimiométricas para a construgdo de uma
curva de calibracéo, a partir de um conjunto de amostras
representativas e 0s seus respectivos valores de
referéncia analisados por metodologia convencional
(Reich, 2005).
Este estudo teve como objetivo a construgdo de modelos
de calibracdo no NIR para a predicdo dos teores de
sacarose e sélidos solluveis em caldo de cana-de-agucar,
utilizando amostras de diferentes variedades com ampla
faixa de valores dos constituintes analisados.

Resultados e Discusséo

Para obtencéo das curvas de calibracdo foram utilizadas
cerca de 650 amostras de cana, obtidas de uma colecéo
de Variedades do CCA/UFSCar/Araras, que apresentavam
teor de solidos solUveis entre 9 a 24°Brix e de sacarose
entre 2 e 23%. As amostras foram processadas em
desintegradora de cana. O caldo bruto foi extraido em
prensa hidraulica (250 kg/cm?/ 1 min). Cerca de 200 mL foi
clarificado com 12+0,1 g de uma mistura 1:2:4 (hidréxido
de célcio: cloreto de aluminio hexahidratado: celite) e
submetido a andlise polarimétrica em um sacarimetro
Micronal (Saccharomat) a 20°C. O caldo bruto foi
submetido a avaliacdo do teor de sélidos sollveis em
refratbmetro automatico Reichert r2i300, e paralelamente
escaneado no NIR (Metrohm NIRSystem — XDS-(FOSS))
na faixa de 400 a 2500 nm, resolucdo de 0,5 nm e passo
Optico de 0,50 mm.

Para o desenvolvimento das curvas de calibracéo utilizou-
se 0 modelo mateméatico PLS (Partial Least Square) com
validacdo cruzada. Para as curvas de validacdo foram
utiizadas aprox. 230 amostras nao incluidas na
calibracdo. Para a obtencdo das regides espectrais
utiizadas na calibracdo, correcbes de sinais, e

tratamentos matematicos utilizou-se o Software VISION
(v.4.0.3.0). Os modelos de calibracdo obtidos para os
teores de sacarose e solidos solUveis apresentaram
desempenho satisfatorio (Tabela 1). Os espectros de
emisséo do NIR estdo apresentados na Figura 1.

Os residuos da clarificagdo do caldo foram pesados para
fins de quantificacdo do residuo total gerado na analise
convencional da cana. O residuo apresentou valor médio
de 11415 g, ou seja, para cada 100 amostras obtém-se
aprox.11,5 kg de residuo. Essa mistura é composta pela
soma do clarificante, papel filtro e caldo residual. Este
material frequentemente é descartado pelas usinas e no
Centro de Ciéncias Agrarias/lUFSCar é recolhido em
tambores de 18 L que acondicionam cerca de 20 kg.

nm)

Figura 1. Espectros de emissdo NIR

Tabela 1. Coeficientes de correlagdo, RMSEC e faixa de variagdo
em % dos constituintes avaliados.

Constituinte R2 RMSEC Faixa R2
(%) calibracdo validacdo
BRIX 0,993 0,2885 9-24 0,986
Sacarose 0,988 0,3488 2-23 0,981
Conclusodes

O uso da espectroscopia NIR apresentou potencial para
substituir as técnicas convencionais (refratometria e
polarimetria) na analise do caldo de cana-de-acucar. A
técnica mostrou-se robusta e rapida, obtendo-se um bom
ajuste dos dados aos modelos matematicos propostos. A
substituicdo das técnicas convencionais pelo NIR é
interessante, sobretudo, do ponto de vista ambiental uma
vez que ha a possibilidade de eliminagdo do uso de
clarificantes para analise do caldo.
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