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Introducao

A maior concentracdo de industrias de ceramica
vermelha (cerca de 2,5% da produgéo do pais), concentra-
se na regido sul de Santa Catarina, gerando grande oferta
deste material para o mercado [1]. No entanto, durante o
processo produtivo destas empresas, cerca de 5% da
produgéo pés-queima se transforma em rejeito, em virtude
de falhas ou incompatibilidades geométricas [2]. Devido ao
alto consumo de agregados no setor da construgéo civil, e
dado que o concreto € um dos elementos de construgao
mais utilizados no mundo devido sua versatilidade,
durabilidade e resisténcia, este elemento torna-se uma
interessante ferramenta para incorporagdo deste residuo
ceramico, através da substituicdo parcial do agregado
graudo natural por agregados reciclados de ceramica
vermelha, possibilitando o desenvolvimento sustentavel,
tanto da industria ceramista, quanto da construgéo civil.

Resultados e Discussao

A literatura serviu como referencial teérico para o
desenvolvimento de trés diferentes métodos de substituicao
do agregado graudo natural, pelo agregado graudo
reciclado de cerémica vermelha. O primeiro método de
substituicdo (substituicdo direta — SD) pressupbe que o
agregado seja substituido sem qualquer tipo de corregédo. A
mesma massa utilizada no agregado natural, seria utilizada
no agregado reciclado substituido.

O segundo método (substituigdo direta com
corregdo de volume pela massa especifica - SDp)
pressupde 0 mesmo que o anterior, com a diferenga que
neste método o volume do agregado reciclado sera
corrigido para que fique igual & do agregado natural
substituido. A corregao se da por meio da correlagao entre
massas especificas, conforme indicado na férmula 1.
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O terceiro método (substituicdo indireta — Sl)
consiste em uma substituicdo que influi no consumo de
cimento e demais materiais, sem necessariamente causar
alteragdo no trago fundamental do concreto. Para isso, na
férmula do consumo de cimento, foi inserido um novo termo
no divisor, conforme apresentado na féormula 2 e a
porcentagem de substituicéo foi definida no préprio trago.

c 4 (2)
¢ a , Pn pr , a/c
Pc * Pa * Ppy, * Pp, * Pajsc

A pesquisa consistiu na dosagem e execucao de
um unico trago de concreto (1:2,02:3,27:0,6), cuja faixa de
substituicdo parcial para cada um dos trés métodos
descritos anteriormente aconteceu a cada 33%, para
realizagdo do ensaio de resisténcia a compressao. Devido
a alta absorc¢ao do agregado reciclado ceramico (21,39%),
este foi utilizado no estado saturado de superficie seca —
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“sss”, de modo que nado alterasse a trabalhabilidade do
concreto ou prejudicasse a hidratagao correta do cimento.

Com os resultados deste ensaio, verificou-se que o
meétodo da substituicdo indireta apresentou o resultado
menos satisfatério se comparado aos demais métodos. De
maneira geral, a substituigdo em até 33% se mostrou
adequada, tanto pelo método SD quanto SDp, causando,
inclusive um aumento de 7,28% na resisténcia do concreto.
Uma possivel explicagdo esta relacionada ao fato do
agregado ter sido utilizado na condigao “sss™ a agua
presente no interior deste agregado, propiciou uma melhor
hidratagdo, uma cura interna no concreto, melhorando as
ligagbes na zona de transicdo. A partir de 33% de
substituigdo o método SDp se torna o mais indicado, devido
a corregao que ele proporciona no volume de agregados,
evitando modificagbes do teor de argamassa. Em 100% de
substituicho do agregado, o SDp apresentou maior
resisténcia que os demais métodos. Salientamos que
embora o agregado reciclado tenha sido utilizado na
condicdo “sss”, a corregcdo da umidade nos demais
materiais devem ser executados normalmente, pois em um
teste realizado, o corpo de prova concretado sem a
correcao da umidade da areia apresentou uma queda de
20,1% na resisténcia.

Conclusées

Diante dos resultados, € notavel que a substituigao
do agregado em até 33% tanto pelo método SD, quanto
SDp, é viavel e ndo altera drasticamente a resisténcia a
compressado do concreto. Na verdade, essa substituicao
produz no concreto uma resisténcia ainda maior que o
corpo de prova de referéncia, desde que todas as boas
praticas para dosagem e execug¢do do concreto sejam
seguidas. Este resultado é extremamente promissor por
garantir que rejeitos ceradmicos que outrora seriam
descartados possam ser reaproveitados de forma
sustentavel como agregados para concreto, melhorando as
propriedades mecanicas, reduzindo a extragcdo de
agregados naturais, diversificando e aumentando a oferta
de materiais de construgdo e suprindo a demanda de
agregados pela construcéao civil.
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