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Introducao

Os copolimeros em bloco sdo capazes de se auto-associar em solvente
seletivo (i.e., solvente termodinamicamente bom para um bloco, porém
ruim para o outro) levando a formagéo de sistemas nanoestruturados
com diferentes morfologias, tais como, micelas esféricas, filomicelas,
vesiculas, bicamadas, entre outros.! Estes sistemas nanoestruturados,
por sua vez, tém sido bastante estudados quanto a potencialidade na
aplicagdo como sistemas carreadores de substincias ativas oleosas —
farmacos, 6leos vegetais, efc. — devido a sua estrutura do tipo nucleo
(hidrofébico)/corona (hidrofilica).2 Tao logo, este resumo prima por
apresentar os resultados relativos a auto-associagdo e incorporagdo do
6leo de orégano aos sistemas nanoestruturados obtidos a partir do
copolimero hibrido dibloco maltoheptaose-block-poli(metil metacrilato)
(MH-b-PMMA).

Resultados e Discussdo

A auto-associagcdo do copolimero MH-b-PMMAgs foi feita em &gua
seguindo um protocolo de nanoprecipitagdo. Neste caso, a fase oleosa
(acetona, copolimero e 6leo de orégano) foi lentamente adicionada a
fase aquosa, sendo em seguida a acetona removida sob presséo
reduzida. Tdo logo, as solugbes obtidas — no caso, uma contendo
apenas o copolimero MH-b-PMMA4s € outra contendo copolimero mais
6leo de orégano — foram analisadas por espalhamento de luz dinémico
(DLS), estando os resultados apresentados na Figura 1 (A-B).
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Figura 1. DLS, Fungdo da correlagdo temporal (g -1) e inset a distribuicdo de raio

hidrodindmico monitorado em 6 = 90° para (A) solugdo micelar de MH-b-PMMA e (B)

solugao micelar de MH-b-PMMA contendo 6leo de orégano.

Em ambas as solugdes micelares avaliadas, a fungdo de correlagdo
temporal é caracterizada por um decaimento exponencial simples.
Ademais, uma distribui¢&o de raio hidrodindmico bimodal (caracterizada
pela presenga de dois modos de relaxac&o, rapido e lento) pode ser
observada para ambas as solugdes micelares, ou seja, MH-b-PMMA4s
e MH-b-PMMAs contendo 6leo de orégano. Neste caso, o modo rapido
de relaxagdo provavelmente corresponde a difusdo de micelas,
enquanto que o0 modo lento de relaxagdo esta provavelmente
relacionado a difusdo de agregados micelares. A presenga de
agregados se deve especialmente ao baixo valor de potencial zeta
apresentado pelos copolimeros ( ~ -7mV).

As medidas multi-dngulos (8 = 400 — 140, intervalo 10°) revelaram que
ambos os modos de relaxagdo, rapido e lento, exibem uma relagéo
linear I vs. g2, confrmando o movimento browniano dos sistemas
nanoparticulados em solugdo.® Tao logo, os valores de raio

hidrodinédmico determinados a partir de D (obtido através da inclinagéo
de I vs. g2) aplicando a relagdo de Stokes-Einstein! foram iguais a; ~
10 nm (micelas) e ~ 65 nm (agregados micelares) para a solugéo de
MH-b-PMMAss e, ~ 16 nm e ~ 80 nm para a solu¢do de MH-b-PMMAus
contendo 6leo de orégano incorporado. O aumento no valor do raio
hidrodinamico com a adi¢do do 6leo de orégano é atribuido a sua
encapsulagdo ao nucleo hidrofébico das micelas. A andlise estrutural
dos sistemas micelares estudados foi conduzida por microscopia
eletrénica de transmissédo (MET), estando as micrografias obtidas
apresentadas na Figura 2 (A-B). As micrografias obtidas por TEM
revelam a presenca de micelas esféricas bem como agregados
micelares em ambas as solugdes avaliadas.

, micrografias obtidas para (A) solugdo micelar de MH-b-PMMA e (B)
solugao micelar de MH-b-PMMA contendo 6leo de orégano.

Figura 2.

Conclusdes

Os resultados apresentados revelaram a habilidade do copolimero
hibrido dibloco MH-b-PMMA4s em se auto-associar em agua levando a
formagao de sistemas micelares habeis para veiculagdo do dleo de
orégano. Estes resultados mostram-se promissores haja visto a
combinacdo da propriedade antibacteriana do dleo de orégano a
facilitagdo da entrada dos sistemas micelares nas bactérias via canais
maltoporin devido a presenca da maltoheptaose na corona micelar.

Palavras-chave
Copolimeros hibridos, micelas, 6leo de orégano.

Institui¢io de apoio
Universidade do Sul de Santa Catarina (UNISUL), Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), CERMAV/CNRS e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQg).

Referéncias
) Zepon, K. M.; Otsuka, |.; Bouilhac, C.; Muniz, E. C.; Soldi, V.; Borsali, R.
Biomacromolecules 2015, 16 (7), 2012-2024.
2) Giacomelli, C.; Schmidt, V.; Putaux, J.; Namuri, A.; Kakuchi, T.; Borsali, R.
Biomacromolecules 2009, 10 (2), 449-453.
(3) Strandman, S.; Hietala, S.; Aseyev, V.; Koli, B.; Butcher, S. J.; Tenhu, H. 2006,

47, 6524-6535.

Reunido Regional da SBPC em Palhoga, SC



