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Resumo

Estudo realizado sobre a potencialidade nacional em termos de recursos minerais
marinhos de aguas rasas e de aguas profundas tem sido discutido ultimamente com o
intuito de propiciar uma analise mais apropriada com relacdo a pesquisa, lavra e
beneficiamento dos mesmos.

Neste estudo sdo analisados, sucintamente, os depdsitos de granulados siliciclasticos, de
granulados bioclasticos, os placeres de minerais pesados, os depdsitos de fosforitas, os de
nodulos polimetalicos, os sulfetos polimetélicos e outros depositos hidrotermais no campo
dos minerais ocorrentes na interface sedimento/agua e em subsuperficie no ambiente de
mar raso e profundo.

Granulados Siliciclasticos (areia e cascalho):

Areia e cascalho presentes na plataforma continental excedem em volume e
potencial o valor de qualquer outro recurso ndo vivo, exceto 6leo e gas. Sua utilizacdo é
dividida entre a industria da construcdo e os programas de reconstrucao praial. Por serem
comodidades de baixo custo é importante que o material seja minerado de local proximo ao
mercado consumidor. A plataforma continental brasileira, em especial nas regides sul,
sudeste e norte-nordeste apresentam grande potencial econémico ligado a depdsitos de
areia e cascalho.

Granulados Biocléasticos:

Carbonato de célcio é minerado como material recifal consolidado ou como
acumulacBes bioclasticas ndo consolidadas recifais ou de conchas. A mineracdo de
camadas de conchas € mais comum, enquanto recifes coraligenos representam fontes de
carbonato de calcio, mas a utilizacdo de corais vivos e ndo vivos aumenta a vulnerabilidade
a dano através da acdo de ondas e tempestades. Mont’Alverne & Coutinho (1992)
calcularam uma reserva de 1,96 x 10% toneladas, entre 20 e 30 m de profundidade, na
plataforma continental de Pernambuco, admitindo uma espessura média 1,5 m. Segundo
Santana (1979, 1999) a margem continental do nordeste e leste do Brasil, possui
sedimentos ricos em carbonato contendo mais de 75% de CaCOs. O autor considerou uma
espessura média, para estes depésitos, de 5 m representando uma reserva de 2 x 10
toneladas. O conhecimento relativo aos depositos de calcério bioclastico ocorrente na
plataforma continental interna do Rio Grande do Sul, vinculados a antigas linhas de praia
de alta energia foi sintetizado por Corréa & Ponzi, (1978a, 1978b), com especial énfase nas
areas de Albardao e Conceicdo, onde representam um importante potencial econémico. Os
carbonatos “bioclasticos”, formados de material organico, como conchas calcarias e restos
de algas, podem ser utilizados como corretivo de solo, racdo animal e na fabricagéo de
cimento. Estudos realizados na area do Albarddo e Farol da Concei¢do, no RGS,
determinaram as reservas inferidas de Carbonato de Calcio que chegaram a valores de 2
bilhdes de toneladas. (Corréa & Ponzi, 1978a, 1978b).

Depositos de Placeres:
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Depositos de cassiterita, ilmenita, monazita, ouro e diamante ocorrentes nas
plataformas continentais sdo formados da mesma maneira que as acumulacdes aluvionares
fluviais. Alguns dos placeres encontrados nas plataformas continentais estdo situados em
camadas fluviais que foram afogadas pela elevacdo do nivel do mar a partir dos -130/-150
m de profundidade, durante os ultimos 18 mil anos AP. Outros placeres sdo formados
atraves do retrabalhamento de alguns desses depdsitos aluvionares por ondas e correntes na
linha de praia durante os niveis de estabilizagdo temporéria da transgressdo Holocéncica.
Outras acumulagdes mais recentes representam o material erodido carregado para 0 mar
por acdo fluvial para formacdo de depdsitos praiais (usualmente associados a deltas) ou
pela erosdo de areias costeiras que contenham concentraces de minerais pesados.
ConcentracOes e ocorréncias de minerais pesados estdo presentes ao longo da zona costeira
do Brasil desde o Piaui a0 Rio Grande do Sul sob a forma emersa e submersa. Na parte
emersa sao minerados na Paraiba, Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro (ilmenita, rutilo,
monazita e zircao) sobressaindo as concentracdes de Cumuruxatiba (Bahia) e Itabapoana
(Rio de Janeiro). A reserva de Curumuxatiba envolve 171.000 toneladas de ilmenita, 4.000
toneladas de monazita e 365.000 toneladas de zircdo e rutilo (Santana, 1999). Os estudos
realizados na zona costeira do Rio Grande do Sul foram iniciados por Villwock et al
(1979) e prosseguiram com Munaro (1994), detalhando a presenta de minerais pesados na
regido de Bojurd. Os depositos de minerais pesados da plataforma continental sul-brasileira
foram estudados por Tomazelli (1978); Corréa (1990) e Corréa et. al. (2006).

Fosforitas

Acumulagdes de fosforitas sdo conhecidas como ocorrentes especialmente nas
plataformas continentais e parte superior do declive em muitas partes do mundo, mas a
maior quantidade dos depdsitos sdo de teores baixos e pouco espessos (Burnett & Riggs,
(1990). As acumulacges fosfaticas podem ser usadas como fertilizantes e como produto
base para a obtencdo do fosforo para as industrias quimicas. No Brasil, Santana (1979)
indicou a ocorréncia de rochas fosfatadas no “guyot” do Ceara com teores de até¢ 18,4% de
P,0s. Mais tarde Klein et al. (1992) descreveram preliminarmente a ocorréncia de nddulos
fosfaticos na margem continental do Rio Grande do Sul em especial no Terraco do Rio
Grande.

Nodulos Polimetalicos

Os depdsitos ferromanganesiferos (nddulos polimetalicos) sdo considerados
recursos minerais muito promissores pelos altos contelldos de metais importantes, como
Ni, Co, Cu e Mn. Entretanto, apresentam extrema variabilidade de distribuicdo,
morfologia, propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas, o que interfere sobremaneira
nos processos de mineracao e de tratamento de minério. Os nddulos polimetalicos ocorrem
normalmente a grandes profundidades ao redor de 4.000 metros nas bacias oceanicas, ndo
sendo significantes as ocorréncias em aguas rasas. No Brasil Santana (1999) indica uma
dragagem realizada no Plateau de Pernambuco, a uma profundidade entre 1.750 e 2.200 m,
com recuperacdo de 150 kg de material, formado predominantemente por nodulos
polimetélicos, de alta esfericidade, densa cobertura metalica e com didmetro de 2 a 12 cm.
Cerca de 90% dos nodulos recuperados possuiam um nucleo de rochas fosfaticas com
laminas concéntricas de 0,5-0,7 cm de espessura. A composi¢do é variavel com 28% de
P,Os no nacleo, e 20-30% de manganés, 30% de ferro, 0,6 a 1,5% de cobalto, 0,04 a 0,23%
de cobre, 0,08 a 0,53% de chumbo e 0,12% de zinco metalico nas laminas concéntricas.

Crostas Cobaltiferas

Em realidade, trata-se de crostas de manganés enriquecidas por cobalto e costumam
ocorrer como cobertura de substratos duros como basalto, em diversas regides.
Tipicamente encontrados em montes submarinos onde existe influxo modesto de
sedimento, estes depositos vém sendo considerados como possivel fonte de manganés e
cobalto. Os melhores depdsitos encontrados até agora em cadeias de montes submarinos a
diferentes profundidades. Presenca de crosta cobaltifera foi observada sobre a Elevagéo do
Rio Grande, na regido do Atlantico Sul.



Sulfetos Polimetalicos e outros Depositos Hidrotermais

Os primeiros depdsitos de sulfetos macicos foram identificados no East Pacific Rise
em 1978, em uma éarea de colinas vulcanicas apresentando fissuras, e com incisiva
atividade hidrotermal proxima ao eixo de expanséo

Outras ocorréncias

Glauconita: um silicato hidratado de potassio, ferro e aluminio que pode ser
encontrado nas margens continentais. Segundo a maioria dos geoquimicos marinhos, trata-
se de um produto autigénico produzido junto a interface sedimento-agua. Alguns autores
indicam ser a glauconita um produto de intemperismo marinho, o que ndo invalida sua
condicdo de componente da fase denominada de halmirodlise ou diagénese inicial. Ocorre
normalmente com sedimentos terrigenos e contém de 2 a 9% de KO, servindo como fonte
de potéssio para fertilizantes. No Brasil estudos sobre a ocorréncia de glauconitas foram
divulgados a partir da década de 70 sendo descrito tanto em amostras superficiais como em
testemunhos.

Barita: foi encontrada sob a forma de concrecdes nas cercanias de Colombo no
Oceano Indico. As concentragdes apresentam cerca de 75% de sulfato de bario. Outras
ocorréncias foram descritas na California a 304 metros de profundidade. De um modo
geral ela encontra-se bastante distribuida nos sedimentos marinhos, especialmente
associada a sedimentos biogénicos, usualmente como grdos individuais.

Lamas organicas: podem estar associadas a varias regides costeiras e foram
erodidas das areas continentais adjacentes, em pequenas bacias. Face as condicGes
redutoras e falta de acumulacdo nessas bacias esses sedimentos sdo preservados. Alguns
autores indicam que essas lamas podem ser usadas como fertilizantes, bem como para o
preparo de cosmeéticos.

Vasas Organogénicas: ocorrem no piso oceanico e sdo constituidas por material de
origem biogénica. Algumas possuem potencial econdmico, mas encontram-se praticamente
inexploradas, em face a grande profundidade de ocorréncia. Dois tipos predominam, com
as respectivas areas de ocorréncia governadas pelo controle de latitude. As vasas calcérias
(formada usualmente do foraminifero globigerina) e as vasas silicosas (diatoméaceas e
radiol&rios).

Vasas de Globigerina apresentam um teor de até 99% de CaCQOs3, ocupando uma
area de 128 milhdes de km2 (36%) dos fundos dos oceanos, com espessura de até 400
metros estimando-se existir no fundo dos oceanos um volume de um trilhdo de toneladas
com 200 m de espessura.

Vasas Silicosas cobrem areas profundas do piso marinho, abaixo da profundidade
de compensacdo do carbonato de calcio. Embora possuam composicdo bastante elevada em
termos de silica, a profundidade de ocorréncia representa o maior empecilho a sua
explotagéo econdmica.

Ocorréncias de Subsuperficie
Evaporitos

As ocorréncias de evaporitos na margem continental brasileira de idade Aptiana séo
formadas por anidrita, gibsita, halita, potassio e sais de manganés. Os depdsitos se
estendem da bacia de Alagoas ao Plateau de Sdo Paulo (Santana, 1999).

Enxofre

Todas as bacias que abrigam hidrocarbonetos tendem a possuir depositos de
enxofre. Eles podem ocorrer estratificados ou presentes nas rochas capeadoras dos domos
de sal. Dessa forma é provavel a existéncia de depdsitos de enxofre bastante expressivos na



margem continental brasileira devido a presenca de extensas bacias evaporiticas e de
hidrocarbonetos (Santana, 1979).

Carvao

A mineracéo de carvdo da plataforma é desenvolvida hd muitos anos. Normalmente
ela é realizada pela extensdo de galerias a partir da terra, sob a plataforma continental até
atingir os estratos ricos no mineral. No Brasil, carvdo é encontrada na formacdo Rio
Bonito, Permiano meédio da bacia do Parana. O Servico Geoldgico do Brasil-CPRM
juntamente com o Departamento Nacional da Producdo Mineral-DNPM, desenvolveram
varios projetos na zona costeira entre Ararangua (Santa Catarina) e Tramandai (Rio Grande
do Sul). Na area proxima a praia de Santa Terezinha localizada entre Torres e Tramandai
(Rio Grande do Sul) a CPRM perfurou alguns pocos, identificando a 700-800 metros de
profundidade, camadas de carvao com espessura variavel de 0,35 a 2,65 metros . (Martins
& Souza, 2007).

Hidratos de Gas

Por mais de um século, cientistas de varias partes do mundo possuem conhecimento
sobre hidratos de gés, ocorrentes naturalmente em certas areas dos oceanos, vinculados
especialmente ao declive e a elevagcdo continental . A partir de 1964 vem crescendo o
interesse cientifico com conotag¢bes econémicas sobre estas acumulacdes (Martins,2003).
A presenca de hidratos de gas foi observada nos sedimentos do Cone do Rio Grande,
regido do Atlantico Sul.
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